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1 Introduction au langage ECMASCRIPT 6

Le PDF de cet article est disponible |ICI|.

Ce document fait partie d’une série de quatre articles :

1

2
3.
4

[Introduction au langage PHP7 par 'exemple] ;

[Introduction au langage ECMASCRIPT 6 par I'exemple]. C’est le document présent ;
[Introduction au framework VUE.JS par I'exemple] ;

[Introduction au framework NUXT.JS par I'exemple] ;

Ce sont tous des documents pour débutants. Les articles ont une suite logique mais sont faiblement couplés :

le document [1] présente le langage PHP 7. Le lecteur seulement intéressé par le langage PHP et pas par le langage Javas -
cript des articles suivants s’arrétera la ;

les documents [2-4] visent a construire un client Javascript au serveur de calcul de 'impét développé dans le document
(115

les frameworks Javascript [vue.js] et [nuxt.js] des articles 3 et 4 nécessitent de connaitre le Javascript des dernicres versions
d’ECMASCRIPT, celles de la version 6. Le document [2] est donc destiné a ceux qui ne connaissent pas cette version de
Javascript. 11 fait référence au serveur de calcul de I'imp6t construit dans le document [1]. Le lecteur de [2] aura alors patfois
besoin de se référer au document [1] ;

une fois ECMASCRIPT 6 maitrisé, on peut aborder le framework VUE.JS qui permet de construire des clients Javascript
s’exécutant dans un navigateur en mode SPA (Single Page Application). C’est le document [3]. 1l fait référence a la fois au
serveur de calcul de 'impét construit dans le document [1] et au code du client Javascript autonome construit en [2]. Le
lecteur de [3] aura alors parfois besoin de se référer aux documents [1] et [2] ;

une fois VUE.JS maitrisé, on peut aborder le framework NUXT.JS qui permet de construire des clients Javascript s’exécu -
tant dans un navigateur en mode SSR (Server Side Rendered). 1l fait référence a la fois au serveur de calcul de 'imp6t
construit dans le document [1], au code du client Javascript autonome construit en [2] ainsi qu’a application [vue.js] déve-
loppée dans le document [3]. Le lecteur de [4] aura alors parfois besoin de se référer aux documents [1] [2] et [3] ;

La derniere version du serveur de calcul de 'imp6t développée dans le document [1] peut étre améliorée de diverses manicres :

la version éctite est centrée sur le serveur. La tendance est désormais (juillet 2019) au client / serveur :

o le serveur fonctionne en service jSSON ;

©  une page statique ou non est le point d’entrée de 'application web. Cette page contient du HIML /CSS mais aussi du
Javascript ;

© les autres pages de I'application web sont obtenues dynamiquement par le Javascript :
= ]a page HTML peut étre obtenue par assemblage de fragments statiques, fournis par le méme serveur qui a fourni

la page d’accueil ou bien entiérement construite par le Javascript ;

= ces différentes pages affichent des données qui sont demandées au service jSON ;

Ainsi le travail est réparti sur le client et le serveur. Le serveur ainsi déchargé peut servir davantage d’utilisateurs.

L’architecture correspondant a ce modele est le suivant :

Application web -

couche [web]

Contrdleur

principal -

Navi gata

Controleurs/
Actions

; .3
Réponses J&AI

et HTML

JS : Javascript
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Le code javascript est client :

*  d’un service de pages ou fragments statiques ou non ;
*  d’un service jSON ;

Le code Javascript est donc un client jJSON et a ce titre peut étre organisé en couches [UI, métier, dao] (UI : User Interface) comme
P'ont été nos clients jSON écrits en PHP. Au final, le navigateur ne charge qu’une unique page, la page d’accueil. Toutes les autres sont
obtenues et construites par le Javascript. On appelle ce type d’application SPA : Single Page Application ou encore APU : Application
a Page Unique.

Ce type d’application fait également partie des applications dites AJAX : Asynchronous Javascript And XML
*  Asynchronous : parce que les appels du client Javascript au serveur jSON sont asynchrones ;
* XML : parce que XML était la technologie utilisée avant 'avéenement du jSSON. On a cependant gardé 'acronyme AJAX ;

Nous allons étudier une telle architecture dans les chapitres a venir. Coté client, nous utiliserons le framework Javascript [Vue.js]
[https://vuejs.org/] pour écrire le client Javascript du serveur ]SON PHP que nous avons écrit dans le document [1].

[Vue.js] est un framework Javascript. Pour le comprendre, il faut maitriser ce langage. Nous présentons dans ce document la norme
ECMAScript 6 qui est la normalisation la plus récente (en 2019) de ce langage. On trouvera I'historique et le role ’ECMAScript sur
Wikipedia [https://fr.wikipedia.org/wiki/ECMAScript].

Ce document propose une liste de scripts console Javascript dans différents domaines (structures du langage, acces aux bases de
données, au réseau internet, programmation en couches, programmation par interfaces). Le document se termine avec deux
applications :

Une application console qui sera un client du serveur de calcul de 'imp6t construit dans le document [1]. Ce client aura la méme
architecture que celle du client console PHP construit dans le document [1] :

@ 0 @ >
g couche couche couche Systéme de

" i
Utilisateur il [métier] .4 [dao] € fichiers local

o
—

o (3] &l >
—> couche | | couche ' couche © Sgbd
[web] |q | [métier] 4 [dao] < MySQL

* les couches [7-9] seront celles du client Javascript s’exécutant dans une console ;

*  les couches [1-4] sont celles du serveur PHP 7 construit dans le document [1] ;

*  contrairement au client PHP console construit dans le document [1], il n’y aura pas d’interactions avec le systeme de fichiers
local [0] ;

On a 12 une application client / serveur ou le client est une application console. Une seconde application sera éctite ou le code des
couches [7-9] sera porté dans un navigateur. Nous serons alors préts a aborder les frameworks Javascript des navigateurs dans les
documents [3] et [4].

Les scripts de ce document sont commentés et leur exécution console reproduite. Des explications supplémentaires sont patfois
fournies. Le document nécessite une lecture active : pour comprendre un script, il faut a la fois lire son code, ses commentaires et ses
résultats d'exécution.

Les exemples du document sont disponibles |ici].

Lapplication serveur PHP 7 peut étre testée | icil.
Serge Tahé, octobre 2019

http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas 3/170
d’Utilisation Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/
https://tahe.developpez.com/tutoriels-cours/ecmascript6/documents/ecmascript6.rar
https://sergetahe.com/apps/impot/serveur-php7/

2 Installation d’un environnement de travail

Nous allons utiliser les outils suivants (sous Windows 10 x 64 bits) :

*  [Laragon] pour exécuter le serveur web PHP ;

*  [Netbeans| pour modifier le code PHP ;

*  [Visual Studio Code] pour écrire les codes Javascript ;
. [node.js] pour les exécuter ;

*  [npm] pour télécharger et installer les bibliothéques Javascript dont nous aurons besoin ;

2.1 Environnement de travail pour le serveur web

Les scripts PHP ont été écrits et testés dans l'environnement suivant :

* un environnement serveur web Apache / SGBD MySQL / PHP 7.3 appelé Laragon ;

* I'IDE de développement Netbeans 10.0 ;

2.1.1 Installation de Laragon

Laragon est un package réunissant plusieurs logiciels :

* un serveur web Apache. Nous 'utiliserons pour 'éctitute de scripts web en PHP ;

* le SGBD MySQL;
*  le langage de script PHP ;

* un serveur Redis implémentant un cache pour des applications web :

Laragon peut étre téléchargé (mars 2019) a I'adresse suivante :

https://laragon.org/download

Download

Laragon is a universal development environment. After downloading, You can add git, phpmyadmin,
Node.js/MongoDB, Python/Django/Flask/Postgres, Ruby, Java, Go using “Tools > Quick add”

Note: You can also download from GitHub

Edition

® Laragon Full: Apache 2.4, Nginx, MySQL 5.7, PHP 7.2, Redis, Memcached, Node.js 11, npm, yarn, git,...

Download Laragon - Full (130 MB)

e Laragon Lite: Don’tincl Node.js 11, npm, yarn, git butyou can add them easily using “Tools > Quick

add”
Download Laragon - Lite (85 MB)

7% Installation - Laragon = X

Bienvenue dans I'assistant
d'installation de Laragon

0 Cet assistant va vous guider dans l'installation de Laragon
Laragon se lance extrémement rapidement et a une empreinte mémoire trés basse (< 4

MB)

[JDémarrer Laragon avec Windows

Votre application aura une jolie URL ---> http://app.test
Créer automatiquement des hétes virtuels o

Facon rapide d'ouvrir 'Editeur de texte et le Terminal
[“] Ajouter Notepad++ & Terminal au Menu Clic-Droit
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Dossier de destination
Ou Laragon doit-il &tre installé ?

L'assistant va installer Laragon dans le dossier suivant.

Pour continuer, cliquez sur Suivant. Si vous souhaitez choisir un dossier différent, cliquez

sur Parcourir.

#% Installation - Laragon -

Prét a installer

L'assistant dispose a présent de toutes les informations pour installer Laragon sur
votre ordinateur.

Cliquez sur Installer pour procéder a l'installation ou sur Précédent pour revoir ou
modifier une option d'installation.

Dossier de destination :
C:\myprograms\laragon-lite

Taches supplémentaires :

Votre application aura une jolie URL ---> http://app.test
Créer automatiquement des hétes virtuels

Fagon rapide d'ouvrir 'Editeur de texte et le Terminal
Ajouter Notepad++ & Terminal au Menu Clic-Droit

(5]

< Précédent | Installer |

X

Annuler
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* linstallation [1-5] donne naissance a I'arborescence suivante :

. > Local Disk (C:) > myprograms > laragon-lite >

] Mm\Ar‘—‘—’

bin
data
etc
tmp
usr
www

Q laragon.exe

e en [6] le dossier d'installation de PHP ;

Le lancement de [Laragon] affiche la fenétre suivante :

'C » Local Disk (C:) > myprograms > laragon-lite > bin > php

> Local Disk (C:) > myprograms > laragon-lite > bin >
J Nom : Modifi L) Nom /o
php-7.2.11-Win32-VC15-x64
apache 31/03/
cmder 31/03/
composer 31/03/
heidisql 31/03/
laragon 31/03/
memcached 31/03/
mysql 31/03/
nginx 31/03/
ngrok 31/03/
notepali++ 31/03/
php 31/03/
putty 31/03/
redis 31/03/
sendmail 31/03/
tailblazer 31/03/
telnet 31/03/
winscp 31/03/
’ Laragon Lite 4.0.12 190228 php-7.2.11-Win32-VC15-x64 [TS] 192.168.1.38 X
0 Laragon
I www o
Quick create
Tools
PHP
Apache
MysSQL
PostgreSQL
3 Start All
Preferences...
Exit
Action is the foundational key to all success. 6
[)Jgrmll @ we 3 Database Terminal

*  [1] :le menu principal de Laragon ;
. [2] : le bouton [Start Al1] lance le serveur web Apache et le SGBD MySQL ;
. [3] : le bouton [WEB] affiche la page web [http://localhost] qui correspond au fichier PHP [<1laragons/www/index.php]

ou <laragon> est le dossier d’installation de Laragon ;
. [4] : le bouton [Database] permet de gérer le SGBD MySQL avec P'outil [phpMyAdmin]. Il faut auparavant installer celui-

cl;

. [5] : le bouton [Terminal] ouvre un terminal de commandes ;

Modifié le

31/03/201¢

. [6] : le bouton [Root] ouvre un explorateur Windows positionné sur le dossier [<laragon>/www] qui est la racine du site
web [http://localhost]. Cest la qu’il faut placer toutes les applications web gérées par le serveur Apache de Laragon ;

Ouvrons un terminal Laragon [5] :
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echo

C:\Users\serge\AppData\Local\Yarn\config\global\node_modules\.bin;C:\Users\serge\AppData\Roaming\npm;C:\Users\serge\AppData
\Roaming\Composer\vendor\bin; ;C:\myprograms\laragon-lite\bin\laragon\util \myprograms\laragon-lite\bin\mysql\mysql-5.7.2
4-winx64\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64;C:\myprograms\laragon-lite\bin\composer;C:\myprog
rams\laragon-lite\bin\apache\httpd-2.4.35-win64-VC15\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\redis\redis-x64-3.2.100;C:\myprogra
ms\laragon-lite\bin\nginx\nginx-1.14.0;C:\myprograms\laragon-lite\bin\notepad++;C:\myprograms\laragon-lite\bin\telnet;C:\my
programs\laragon-lite\bin\ngrok;C:\myprograms\laragon-lite\bin;C:\myprograms\laragon-lite\usr\bin;C:\myprograms\laragon-1lit
e\bin\putty;C:\myprograms\laragon-lite\bin{&nder\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5\ConEmu\Scr
ipts;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus
5\ConEmu;C:\Program Files (x86)\Mail Enable\BIN; windows\system32;C:\windows;C:\windows\System32\Wbem;C: \windows\System32
\WindowsPowerShell\v1.0\;C:\windows\System32\0OpenSSH\;C:\Program Files\dotnet\;C:\Program Files\Microsoft SQL Server\130\To
ols\Binn\;C:\Program Files (x86)\Mail Enable\BIN64;C:\Users\serge\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;;C:\myprograms\Micros
oft VS Code\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder);

* en [1], le type du terminal. Trois types de terminaux sont disponibles en [6] ;

e en[2, 3]:ledossier courant;

* en [4], on tape la commande [echo %PATH%] qui affiche la liste des dossiers explorés lors de la recherche d’un exécutable.
Tous les principaux dossiers de Laragon sont inclus dans ce chemin des exécutables, ce qui ne serait pas le cas si on ouvrait
une fenétre de commandes [emd] dans Windows. Dans ce document, lorsqu’on est amené a taper des commandes pour
installer tel ou tel logiciel, c’est en général dans un terminal Laragon que ces commandes sont tapées ;

2.1.2 Installation de I'IDE Netbeans 10.0

L'IDE Netbeans 10.0 peut étre téléchargé a I'adresse suivante (mars 2019) :

https:/ /netbeans.apache.org/download/index. HTML

Just released!

Apache NetBeans 10.0
i

Downloading Apache NetBeans (incubating) 10.0

Apache NetBeans (incubating) 10.0 was announced on the 27th of December, 2018. See Apache
NetBeans 10.0 Features for a full list of features.

Building from source

Community approval

Apache NetBeans 10.0 is available for download f#6m your closest Apache mirror. For this release no
official installers are provided, please just d oad the binaries and unzip them. Release information

® Source: incubating-netbeans-10.0-source.zip (SHA-512, PGP ASC)
e Binaries: incubating-netbeans-10.0-bin.zip ( SHA-512, PGP ASC)

e Javadoc for this release is available at https://bits.netbeans.org/10.0/javadoc

Le fichier téléchargé est un zip qu’il suffit de dézipper. Une fois Netbeans installé et lancé, on peut créer un premier projet PHP.

File] Edit View Navig project
Choose Proj

T New Project... ——

}, Java

/

)} JavaWeb @ip PHP Application with Existing Sources
)\ JavaEE gy PHP Application from Remote Server
), Maven

/

) o

), Groovy

* en [1], prendre I'option File / New Project ;
* en [2], prendre la catégorie [PHP] ;
* en [3], prendre le type de projet [PHP Application] ;
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Name and Location Run Configuration

Project Name: PhpProjectt Specify the way this project's files will be deployed.

Configuration settings can be added al odified later in the Project Properties dialog box.

Sources Folder: E 2rge\OneDrive\Documents\NetBeansProjects\PhpProject1

—
PHP version is used only for hints

Default Encoding: UTF-8 m

en [4], donner un nom au projet ;

en [5], choisir un dossier pour le projet ;

en [6], choisir la version de PHP téléchargée ;

en [7], choisir I'encodage UTF-8 pour les fichiers PHP ;

en [8], choisir le mode [Script] pour exécuter les scripts PHP en mode ligne de commande. Choisir [Local WEB Server] pour
exécuter un script PHP dans un environnement web ;

en [9,10], indiquer le répertoire d'installation de l'interpréteur PHP du package Laragon :

Run As: Script (run in command line)

PHP Version:

PHP Interpreter: |'programs\laragon\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64\php.exe

J Options X

% i @ L E @”%&/ UE Q, |Filter (Ctrl+F)

General Editor Fonts & Colors Keymap Java HTML/JS | PHP | Team Appearance Miscellaneous

General Debugging Annotations Code Analysis Hudson Frameworks & Tools /
Command Line e
PHP Interpreter: |C:\myprograms\laragon-lite\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64\php.exe Search...
Open Result In: Output Window [_] Web Browser [_] Editor \
Global Include Path @
Use the Following Path by Default:
Add Folder...
* choisir [Finish] pour terminer l'assistant de création du projet PHP ;
File Edit View Navigate St @ index.php X| : Projects an ’ Files
= Source History ([ [~ 5 ~ Q&L & & & E-gip PhpProject1
E] E m % e 7@ <7oh =\ f5 Source Files
’php
: Projects axil 2 . =
= @[ Incude | Open
=gl PhpProjectl 3 echo "test PHP avec PHP 7.2";
15 Source Files 4 Cut
[ index.php T
- g Indude Path
Paste
Run B
Debug
* en [11], le projet est créé avec un script [index.php] ;
* en [12], on écrit un script PHP minimal ;
* en [13], on exécute [index.php] ;
Output | : Projects as ] Files ‘ Services : Projects as l F
P Run (exemples) x  Run (PhpProject1) x =-ghp PhpProject1 =-glhp PhpProject1
__J "C: \myprogra acay o\php\php-7] 2@ W- T - =14 Source Files
test PHP avec PHP 7.2 ol in New Y@ PHP File.. ‘I“ wfag index.php
- g Indug [ PHP Web Page... [ script2.php
Download H
[ PHP Class... #-[jg Indude Path
Upload
[l PHP Interface...
* en [14], les résultats dans la fenétre [output] de Netbeans ;
* en [15], on crée un nouveau script ;
* en [16], le nouveau script ;
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Projects X l Services

|Files |

—-fip scripts-console
~+-ifa Source Files

4

bases
classes
exceptions
impots
inet
interfaces
mysql

rtf

tests

traits
troiscouches
web

xml

r
1 Include Path
+-4) Remote Files

C > Local Disk (C) > myprograms > laragon-lite > www > vendore

~

:‘ Nom

composer
doctrine

egulias
php-mime-mail-parser
swiftmailer

symfony

true

m” autoload.php

Modifié le

24/05/2019 14:06
07/05/2019 11:35
07/05/2019 11:35
24/05/2019 14:06
07/05/2019 11:35
07/05/2019 11:35
07/05/2019 11:38
27/05/2019 15:53

Le lecteur pourra créer tous les scripts qui vont suivre dans différents dossiers du méme projet PHP. Les codes source des scripts de
ce document sont disponibles sous la forme de I'arborescence Netbeans suivante :

Les scripts de ce document sont placés dans I'arborescence du projet [scripts-console] [1]. Nous allons utiliser également des
bibliothéques PHP qui seront placées dans le dossier [<laragon-1ite>/www/vendor] [2] ou <laragon-lite> est le dossier d’installation
du logiciel Laragon. Pour que Netbeans reconnaisse les bibliotheques de [2] comme faisant partie du projet [scripts-console], il
nous faut inclure le dossier [vendor] [2] dans la branche [Include Path] [3] du projet. Nous allons configurer Netbeans pour que
le dossier [<laragon-lite>/www/vendor] [2] soit inclus dans tout nouveau projet PHP et pas seulement dans le projet [scripts-

console] :

) Options e
Team Tools Window Help 6 e o ) . —
| 8y on (3 ¥ &
@/@ \Zéﬁ E (w H’ll] d‘_'

Apply Diff Patch...
Diff...
Add to Favorites

Y

Open in Terminal

Ant Variables
Libraries
Servers

Cloud Providers

Templates

DTDs and XML Schemas

Palette

Plugins

Options L} 9

ﬁ General Editor Fonts & Colors Keymap Java

b

mmand Line

PHP Interpreter:  C:\myprograms\laragon-lite\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64\php.exe

General Debugging Annotations Code Analysis Hudson Frameworks & Tools

Open Result In: Output Window [_] Web Browser [] Editor

Global Include Path 6
Use the Following Path by Default:

HTML/3S | PHP | Team Appearance Miscellaneous

Browse...

4o C:\mypro ag ite\)

* en [1-2], on va dans les options de Netbeans ;

* en [3-4], on configute les options de PHP ;

* en [5-7], on configure le [Global Include Path] de PHP : les dossiers indiqués en [7] sont automatiquement inclus dans le
[Include Path] de tout projet PHP ;

~ @
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Projects Xl Files | Services |

(=Gl scripts-console
S (71 Source Files 9
{3 Test Files

£ Importan S

& /& Include Path /@
Ei C:\myprograms\laragon-lite\www\vendor
: behat

bin

codeception

composer

doctrine

egulias

facebook

guzzlehttp

IPEEE9888

* en [9], on accéde aux propriétés de la branche [Include Path] ;
* en [10-11], les nouvelles bibliothéques explorées par Netbeans. Netbeans explore le code PHP de ces bibliotheques et
mémorise leurs classes, interfaces, fonctions. .. afin de pouvoir proposer de 'aide au développeur ;

Tools Window Help

T T LY =

C:/myprograms/laragon-lite/www/vendor/php-mime-mail-parser/php-mime-
] StartPage X | [uf| ima getParts

o Il Mistory ‘ Retrieve the parts of an email
76 prin

Returns:
77 }
78 } Type: array @
79 .
o /oA ' Description: parts
81| ] function
82 /I«
83 Stext
84| [ if (5t
85 retu
86| }
87 Sparse

<
88 @ Sparser—>
»
on

89 () addMiddleware (callable $middleware)
90 $outpu| () getAddresses ($name)
oy getPar| () getAttachments ()
92| = } () getAttachments ($include_inline = true)
93 () getCharset ()
94 // récup{ @ getData () @
&y function| () getHeader ($name)
96 // on | () getHeaders ()
| 97 if (!f| () getHeadersRaw ()
] 98 mkdi] () getInlineParts ()
99 } O getInlineParts (Stype = 'text'")
100 // on | ) getMessageBody ()
101 Sarray| () getMessageBody (Stype = 'text!')
102 QAU ® getParts () 14

() getMailBody } () getRawHeader ($name)

i fatRacAnrea ()

* en [12], un code utilise la classe [PhpMimeMailParser\Parser] de la bibliothéque [vendor/php-mime-mail-parser] ;
* en [13], Netbeans propose les méthodes de cette classe ;
e  en [14-15], Netbeans affiche la documentation de la méthode sélectionnée ;

La notion d’[Include Path] est ici propre a Netbeans. PHP a également cette notion mais ce sont a priori deux notions différentes.

Maintenant que l'environnement de travail a été installé, nous pouvons aborder les bases de PHP.

2.2 Environnement de travail pour JavaScript

Ces outils peuvent étre installés a partir de Laragon (cf. paragraphe lien) :
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Q Laragon Full 4.0.12 190228 php-7.2.11-Win32-VC15-x64 [TS] 172.17.152.17

B lec K

What we fear doing mo

Laragon

WWW

Créer un site web rapidement
outils (£

PHP

Apache

MySQL

Modejs

PostgreSOL

Redis
Démarrer

Préférences..,

Quitter

4

php

apache
*phpmyadmin
mysql-5.7

git

*node-10 )

*yarn

*,

mongodb-4
rebomonge

*code

python-3.6

d Logs Viewer (TailBlazer)
» u Motepad++
o[ 20 Code
| B, WinsCP
v [ Putty
4 netstat
> Menu contextuel
Path

Editer driversetchosts

WildcardDNS

& web

3 Base de don

Quick add E)

Delete project

sublime

postgresgl-11

go-1.12
liteide
ruby
devkit
2 java
L4 eclipse
* All

Configuration...

4 IDossier\nmw -

En [4], on installe [node.js]. Une fois installation terminée, on ouvre un terminal Laragon (cf. paragraphe lien) et on demande la
version de [node.js] installée (1) ainsi que celle de [npm] (2) :

ECmder
E 1. www

node -v
vie.15.1

r
npm
6.4.1

-V

0 Laragon Full 4.0.12 190228 php-7.2.11-Win32-VC15-x64 [TS] 172.17.161.1

e Laragon 4
o www »
Créer un site web rapidement  »
ouis @ 7
PHP vl
Apache 3 ‘
MySQL v R
Node.js rE
PostgreSQL 3
Redis 3
3 Démarrer
Préférences...
Quitter
What we fear doing mos AT TS T T
) Démarrer @ web 3 Base de don Ty

*git
*node-10
*yarn
mongodb-4
robomongo
*code
python-3.6

Logs Viewer (TailBlazer) sublime

Notepad++ postgresgl-11

Code go-1.12

WinSCP liteide

Putty ruby

netstat devkit

Menu contextuel » java

Path 4 eclipse

Editer drivers\etc\hosts *

WildcardDNS 4 All

Quick add e Configuration...

Delete project 4

IDossier .

Ensuite nous installons Visual Studio Code appelé fréquemment [code] ou [Vscode] [3-6]. Ceci fait, nous pouvons lancer cet outil de

développement :
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O Laragon Full 4.0.12 190228 php-7.2.11-Win32-VC15-x64 [TS] 172.17.161.1

a Laragon

o www

Créer un site web rapidement  *

Dl ke Cutils e éjf Logs Viewer (TailBlazer)
PHP » Lf_:f Motepad++
Apache 4 ’d e e %
WySQL | "W, WinSCP
Node.js 4 Putty
PostgreSOL 4 netstat

File Edit Selection View Go

= Settings X

Search settings

User

Commonly Used
Text Editor
Workbench

Terminal

Files: Auto Save

Help

Commonly Used

Window Controls auto save of dirty files. Read m

Features off

Application

2.2.1 Configuration de Visual Studio Code

Nous montrons maintenant comment nous avons configuré [vscode] afin que le lecteur comprenne les copie d’écran qui apparaitront
de temps en temps. Le lecteur est lui libre de configurer [vscede] comme il 'entend. Il peut méme installer son environnement de
travail favori. Celui-ci importe peu pout ce que nous allons faire par la suite.

Tout d’abord, nous changeons I'apparence de la fenétre [vscode] pout avoir un fond clair plutot que noir :

= Settings X

Search settings

User

Commonly Used
v Text Editor

Cursor
Find
Font
Formatting
Diff Editor
Minimap
Suggestions
Files

~ Workbench

Appearance @

Breadcrumbs

Editor Management
Settings Editor

Zen Mode
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Color Customizations

Overrides colors from the currently selected color theme.

Edit in settingsjson

Color Theme

Specifies the color theme used in the workbench.

Default Dark+

Default Dark+

Abyss

Default Light+

Visual Studio Dark

Visual Studio Light 3
Default High Co&ast
Kimbie Dark
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Puis nous cachons la barre de gauche [1-2] dont les éléments sont également disponibles dans le menu. En [3-6], nous demandons
un formatage du code 4 chaque sauvegarde du fichier et a chaque copier / coller.

Selection

) File Edit

Settings %

Search settings

Hide

Explorer

Search

Saurce Contraly
Debug
Extensions

Hide Activity Bar 2

wITTTITTTE

View Go Debug Ter

Ctrl+Shift+E

Ctrl+Shift+F
or Custo

Ctrl+Shift+G
rrides cc

Ctrl+Shift+D
Corlashiftex ST
or Them
| [P

34 File Edit Selection View Go Debug Terminal Help

Settings X

Search settings

User

Commonly Used

v Text Editor .
(3] coreor Formatting
Find Format On Paste
Font v Controls whether the editor shou
Formatting e should be able to format a range
Diff Editor
Minimap

Format On Save

Suggestions [V] Format a file on save. A formatter

@ down

Files

v Workbench

Apres avoir sauvegardé la configuration [ctrl-s], on peut fermer la fenétre [Settings] [7]. On peut revenir a tout moment a la

configuration de [VSCode] [8-10] :

¥ File
Settings ?ﬁj e

Edit

Selection  Vie

< File
o

Edit Selection View Go Debug Terminal Help En-téte (St
New File Ctrl+N
New Window Ctrl+Shift+N
Open File Ctrl+0
Open Folder.. Ctrl+K Ctrl+O

Open Workspace...
Open Recent >
Add Folder to Workspace.

Save Workspace As...

Save Ctrl+S

Save As. Ctrl+Shift+S

Save All Ctrl+K S

Auto Save

Preferences ' 9 )

Revert File Online Services Settings

Ces configurations sont sauvegardées dans un fichier [settings.json] que l'on peut éditer directement. Ouvrons la fenétre de
configuration [Settings] comme il a été vu :

Settings X

|Search settings

Usere

Commonly Used
v Text Editor

Cursor
Find
Font
Formatting
Diff Editor
Minimap
Suggestions
Files!

> Workbench

En [4], on peut éditer directement le fichier [settings.json] :

Files

Associations
Configure file associations to
languages installed.

Edit in settings.json o

Auto Guess Encoding
When enabled, the editol
configured per language.
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t Go Debug Terminal Help settings.json - Visual Studio Code

Settings settings.json X o
C: > Users > serge > AppData > Roaming > Code > User > {} settingsjson > ...
1 q
2 "workbench.colorTheme": "Visual Studio Light",
3 "workbench.activityBar.visible": false,
4 “editor.formatOnPaste”: true, e
5 "editor.formatOnSave": true,
6 "editor.tabSize": 2
7k

* en [1], le chemin du fichier [settings.json]. Une facon de revenir a la configuration par défaut est de supprimer ce fichier ;
*  en [2], les configurations que nous venons de faire ;

Maintenant, ouvrons un terminal a Pintérieur de [VSCode] [1-2] :

» Debug galerminal Help

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL 1: powershell W+ D@ A~ x
1: powershell ih,‘ (6] (7]
New Terminal 5 C gindows Powershell ) ) ) _ e
opyright (C) Microsoft Corporation. Tous droits réservés. | select Default Shell
Split Terminal q

Testez le nouveau systeme multiplateforme Powershell https://aka.ms/pscores

Run Task... ps c:\Users\serge> [1 @

*  en [3], le type de terminal ouvert, ici PowerShell ;
*  en [4], on peut taper des commandes Windows ;
*  en [6], on peut ouvrir d’autres terminaux ;

e en [5], la liste des terminaux ouverts ;

*  en [7], supprime le terminal actif ;

Nous utiliserons le terminal de [vscode] pour installer des packages (bibliothéques) Javascript avec P'outil [npm] (Node Package
Manager). Demandons, comme nous I’avons fait précédemment dans un terminal Laragon, la version de [npm] installée :

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL 1: powershell v+ M @ A~ X

Testez le nouveau systéme multiplateforme PowerShell https://aka.ms/pscore6

PS C:\Users\serge> npm -v
npm : Le terme «npm» n'est pas reconnu comme nom d'applet de commande, fonction, fichier de script ou programme exécutable.
Vérifiez 1'orthographe du nom, ou si un chemin d'accés existe, vérifiez que le chemin d'accés est correct et réessayez.
Au caractére Ligne:1 : 1
+ npm -v
+ ~a
+ CategoryInfo : ObjectNotFound: (npm:String) [], CommandNotFoundException
+ FullyQualifiedErrorId : CommandNotFoundException

On voit que la commande [npm] n’a pas été reconnue. Cela signifie qu’elle n’appartient pas au PATH (liste des dossiers a explorer pour
chercher un exécutable, ici [npm]) du terminal. On peut connaitre le PATH utilisé par le terminal :

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL 1: powershell v+ O @ ~ x

PS C:\Users\serge> e $env:PATH

C:\Program Files (x86)\Common Files\Oracle\Java\javapath;C:\Program Files (x86)\Mail Enable\BIN;C:\WINDOWS\system32;C:\WINDOWS;C:\W
INDOWS\System32\Wbem;C: \WINDOWS\System32\WindowsPowerShell\v1.0\;C: \WINDOWS\System32\OpenSSH\;C:\Program Files\dotnet\;C:\Program F
iles\Microsoft SQL Server\130\Tools\Binn\;C:\Program Files (x86)\Mail Enable\BIN64;C:\myprograms\HashiCorp\Vagrant\bin;C:\Users\ser |
ge\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;

PS C:\Users\serge> I

L’exécutable [npm] ne se trouve pas parmi ces dossiers. Comme les autres outils installés par Laragon, il se trouve dans le dossier
[<laragon>\bin] de Laragon et plus précisément dans le dossier de [nodejs] [4-6].
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Local Disk (C) » myprograms » laragon-iite » bin > (@) Local Disk (C:) » myprograms > laragon-lite > bin > nodejs » node-v10 N 4 ]
Nom Modifié le Riom . Modifié le Type
apache node_modules )2/08/2019 18:19 Dossie
cmder node-v10.15.1-win-x64 9 1508 Dossie
code e CHANGELOG.md 19.08:14 Fichier
composer LICENSE 908:14 Fichien
git & node.exe e 9.08:49 Applici
heidisql " node_etw_provider.man 24/05/2018 19:56 Fichier
laragon node_perfctr_provider.man 29/01/2019 08:15 Fichier
memcached node-gyp 02/08/2019 18:18 Fichier
mysql " node-gyp.cmd 019 1818 Script
g nodevars.bat 18 Fichien
ngrok npm 18 1956 Fichier
nodejs e % npm.cmd e /2018 19556 Seript
notepad++ npx 26/05/2018 08:00 Fichier
php npx.cmd 26/05/2018 08:00 Script {
phpmyadmin README.md 190814 Fichier
postgresql vue 019 16:12 Fichien
putty vue.cmd 019 16:12 Script
redis
sendmail
tailblazer
telnet
winscp
yarn

Pour lancer [vscode] et avoir acces a [npm], nous lancerons [VsCode] a partir d’un terminal Laragon. Lancé de cette fagon, [VsCode] va
hériter du PATH du terminal Laragon qui lui, contient le dossier des exécutables [node] et [npm] :

[ O X

-+ M-I E

| Search

2
PATH=C:\Users\serge\AppData\Local\Yarn\config\#lobal\node_modules\.bin;C:\Users\serge\AppData\Roaming\npm;C:\Users\serge\Ap
pData\Roaming\Composer\vendor\bin;;C:\myprogfams\laragon-lite\bin\laragon\utils;C:\myprograms\laragon-lite\bin\mysql\mysql-
5.7.24-winx64\bin;C:\myprograms\laragon-Llijfe\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64;C:\myprograms\laragon-lite\bin\composer;C:\m
yprograms\laragon-lite\bin\apache\httpd/®.4.35-win64-VC15\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\redis\redis-x64-3.2.100;C:\myp
rograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10;C:\myprograms\laragon-lite\bin\yarn\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\nginx\nginx
o I ] \myprograms\laragon-lite\bin\notepad++;C:\myprograms\laragon-lite\bin\telnet;C:\myprograms\laragon-lite\bin\ngrok
;C:\myprograms\laragon-lite\bin\git\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\git\cmd;C:\myprograms\laragon-lite\bin\git\usr\bin;C
:\myprograms\laragon-lite\bin\git\mingw64\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin;C:\myprograms\laragon-lite\usr\bin;C:\myprogra
ms\laragon-lite\bin\code;C:\myprograms\laragon-lite\bin\putty;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\bin;C:\myprograms\larago
n-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5\ConEmu\Scripts;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5;C:\mypro
grams\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5\ConEmu \Program Files (x86)\Common Files\Oracle\Java\javapath;C:\Prog
ram Files (x86)\Mail Enable\BIN;C:\WINDOWS\system32;C:\WINDOW. : \WINDOWS\System32\Wbem;C: \WINDOWS\System32\WindowsP
11\v1.0\;C: \WINDOWS\System32\OpenSSH\ ;C:\Program Files\dotnet\;C:\Program Files\Microsoft SQL Server\130\Tools\Binn\
gram Files (x86)\Mail Enable\BIN64;C:\myprograms\HashiCorp\Vagrant\bin;C:\Users\serge\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;;
C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\;

* en[1]:on tape la commande [path] ;
* en [2] : laliste des dossiers du PATH. On y voit le dossier [node-v1e] [2], ce qui nous garantit que les exécutables [node] et
[npm] seront trouvés ;

[vSCode] est lancé a partir d’un terminal Laragon avec la commande [code] :

A cmder
1. www 1

OuTPUT DE|

OLE TERMINAL

Windows PowerShell e
Copyright (C) Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

Testez le nouveau systeme multiplateforme PowerShell https://aka.ms/pscoreé

PS C:\Users\serge> -v e
v10.15.1

[main 2019-89-84T14:16:21.6507Z] update#setState idle PS C:\Users\serge> npn -vif)
6.4.1

pPs C:\Users\serge> ||

. en [2], on ouvre un terminal PowerShell dans [vscode] ;
*  en [3-4], on voit que les exécutables [node] et [npm] sont accessibles ;

http:/ /setgetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas 14/170
d’Utilisation Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

Note : il ne faut pas fermer le terminal Laragon qui a lancé 'environnement de développement [vscode], sinon VSCode lui-méme se

ferme.

Nous allons faire une derniere configuration : nous allons changer le terminal par défaut de [vscode] :

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

PROBLEMS ~ OUTPUT ~ DEBUG CONSOLE  TERMINAL 1: powershell

1: powershell

Select Defauft Shell
J

Testez le nouveau systéme multiplateforme PowerShell https://aka.ms/pscore6 /
PS C:\Users\serge> node -v
v10.15.1

nal Help settingsjson - Visual Studio Code

sett lSe\ect your preferred terminal shell, you can change this later in your settings

ApPPD!  command Prompt, CAWINDOWS\System32\cmd.exe

PowerShell c:\wi WS\System32\WindowsPowerShell\v1.0\powershell.exe
<bgfict

<benct
-or.formatOnPaste": true,

Git Bash C:\Program Files\Git\bin\bash.exe

Le fichier [settings.json] se met aussitot a jour :

Go Debug Terminal Help settings json - Visual Studio Code

Settings settingsjson X 1: powershell ¥ % m
<

C: > Users > serge > AppData > Roaming > Code > User > settings.json > ...
1
2 "workbench.colorTheme": "Visual Studio Light",

X 3 "workbench.activityBar.visible": false,
4 "editor.formatOnPaste": true,
5 "editor.formatOnSave": true, /
6 "editor.tabSize": 2,
7 "terminal.integrated.shell.windows": "C:\\WINDOWS\\System32\\cmd.exe"
g}
Maintenant, ouvrons un nouveau terminal [VSCode] [1] :
PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL 2: cmd v+ 0D @ ~

2.2.2

icrosoft Windows [version 10.0.18362.295] 9

c) 2019 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:\Users\serge>path «e
PATH=C:\Users\serge\AppData\Local\Yarn\config\global\node_modules\.bin;C:\Users\serge\AppD
ndor\bin;;C:\myprograms\laragon-lite\bin\laragon\utils;C:\myprograms\laragon-lite\bin\mysg1l\mysql-5.7.24-winx64\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\p
hp\php-7.2.11-Win32-VC15-x64;C: \myprograms\laragon-lite\bin\composer;C:\myprograms\lardfon-lite\bin\apache\httpd-2.4.35-win64-VC15\bin;C:\myprograms
\laragon-lite\bin\redis\redis-x64-3.2.100;C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10;C:\myprograms\laragon-lite\bin\yarn\bin;C:\myprograms\larag
on-lite\bin\nginx\nginx-1.14.0;C:\myprograms\laragon-lite\bin\notepad++;C:\myprograms\laragon-lite\bin\telnet;C:\myprograms\laragon-lite\bin\ngrok;C
:\myprograms\laragon-lite\bin\git\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\git\cmd;C:\myprograms\laragon-lite\bin\git\usr\bin;C:\myprograms\laragon-lite\b
in\git\mingw64\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin;C:\myprograms\laragon-lite\usr\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\code;C:\myprograms\laragon-lite\
bin\putty;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5\ConEmu\Scripts;C:\myprograms\laragon-
lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5\ConEmu;C:\Program Files (x86)\Common Files\Oracle\
Java\javapath;C:\Program Files (x86)\Mail Enable\BIN;C:\WINDOWS\system32;C:\WINDOWS ;C:\WINDOWS\System32\Wbem;C: \WINDONS\System32\WindowsPowerShell\v
1.0\;C: \WINDOWS\System32\OpenSSH\;C:\Program Files\dotnet\;C:\Program Files\Microsoft SQL Server\13@\Tools\Binn\;C:\Program Files (x86)\Mail Enable\
BIN64;C:\myprograms\HashiCorp\Vagrant\bin;C:\Users\serge\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\;

Roaming\npm;C:\Users\serge\AppData\Roaming\Composer\ve

en [2], un terminal [emd] (pas PowerShell) ;
en [3], la commande [path] donne le PATH du terminal ;
en [4], on y voit bien le dossier des exécutables [node] et [npm]

Ajout d’extensions a Visual Studio Code

Créons un fichier Javascript avec [VSCode] :
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SO F& Edit Selection View Go Debug Te ’QOpen Folder

EXi New File Crl+N + & - Temp > 19-09-01

New Window Ctrl+Shift+N Organiser ~ Nouveau dossier 9
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Microsoft Windows [versiogf16.8.18362.295]
(c) 2019 Microsoft Corpogation. Tous droits réservés.

sments C:\Temp\19-@9-01\javascripts]

(<)

v <

Dossier : | javascript

gsélechoiger un dossier Annu

*  en [3-4], on crée un dossier ;
*  en [5], on en fait le dossier courant de [vsCode] ;

. en [6], on ouvre un terminal ;
*  en [7], on voit qu’on est positionné sur le dossier choisi. Les opérations a suivre vont se faire dans celui-ci ;

) File Edit Selection View Go Debug Ter »J File Edit Selection View ) File Edit Selecton Vie

EXPLORE . 11 ‘% O 8 X Welcome X EXPLORE.. 19 13 I 3 EXPLORE.. 19 P ©

/ tests 9
Start

o R New file

Nnan faldA

e en [1-3] : on crée un nouveau dossier ;
*  en [4] : on ajoute un fichier dans ce dossiert ;

ﬂ File Edit Selection !o File Edit Selection View Go Debug Terminal Help
eplore. 19 19 O eprlorE. B 9 O @ 3 Welcome 5 test-01js  ®
v tests tests > JS test-01]s 0
J5 ftest-01js e |Js test-01,js @ 1 // un ler programme javascript
2 console.log("hello world!");l

e en[5-7] : on crée notre 1 programme Javascript ;
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Go __Debug Terminal Help

v Start Debugging F5
PROBLEMS QUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL 0

test Start Wit
1

t Debugging g Ctrl+F5

hello world!

* en [8-9] : on exécute le programme Javascript ;

*  le résultat apparait dans la console d’exécution [10]. On voit en [11] la commande qui a été exécutée : c’est application
[node] qui a exécuté le script [test-01.js]. C’est parce que cet exécutable est dans le PATH de [vscode] que cela a pu étre
possible, sinon on aurait eu une erreur indiquant que la commande [node] n’était pas connue ;

Procédons de la méme fagon pour exécuter un second script [test-02.3js] :

>G File Edit Selection View Go Debug Terminal Help test-02.js - javascript - Visual Studio Code
exelore. T B O @ 3 Welcome test-01.js testv(a.'s X
Vv tests tests > test-02.js
test-01.js 1 ‘use strict’ e
-02.j 2 X = 4;
test-02,js o 5

3 console.log("x=", X);l

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL

C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe tests\test-02.js
c:\Temp\19-09-01\javascript\tests\test-02.js:2
X = 4;

A

ReferenceError: x is not defined
at Object.<anonymous> (c:\Temp\19-09-01\javascript\tests\test-02.js:2:3)
at Module._compile (internal/modules/cjs/loader.js:689:30)
at Object.Module._extensions..js (internal/modules/cjs/loader.js:700:10)
at Module.load (internal/modules/cjs/loader.js:599:32)
at tryModuleLoad (internal/modules/cjs/loader.js:538:12)
at Function.Module._load (internal/modules/cjs/loader.js:530:3)
at Function.Module.runMain (internal/modules/cjs/loader.js:742:12)
at startup (internal/bootstrap/node.js:283:19)
at bootstrapNodelSCore (internal/bootstrap/node.js:743:3)

*  en [1-3], on définit le nouveau script. L'instruction [use strict] de la ligne 1 demande une vérification stricte de la syntaxe.
Dans ce contexte, toute variable doit étre déclarée avec I'un des mots clés [let, const, var]. Ce n’est pas le cas de la va-
riable [x] de la ligne 2 ;

» lorsqu’on exécute ce code par [ctrl-F5], on obtient I'erreur [5]. Il est possible d’étre averti de ce type d’erreur avant 'exé-
cution. C’est préférable. Nous allons faire deux choses :
© installer avec [npm] une bibliotheque appelée [eslint] qui vérifie que la syntaxe du script est conforme a la norme EC-

MAScript 6 ;
© installer une extension a Visual Studio Code, appelée elle-aussi ESLINT qui facilite I'utilisation de la bibliotheque
[eslint] au sein de [VSCode] ;

Installons tout d’abord la bibliotheque Javascript [eslint] a I’aide de I'outil [npm]. Pour installer une bibliotheque (on dit un package)
[npm], il faut connaitre son nom exact. Si ce n’est pas le cas, on peut aller sur le site de [npm] a 'URL (2019) [https://www.npmjs.com/] :
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c @ ® O & https//wwwnpmiscom & e @ ® 0@ httpsy

w.npmjs.com/search?q=eslint

Débuter avec Firefox &k Les plus visités £ perso B dev B39 quick @ Débuter avec Firefox L Les plus visitées £ perso Edev B3 quick
®  Nine Post Meridiem ¥ Nutrias Punching Marmots
NMAm < =1 © NAM < esund @
eslint-loader
ESlint loader for webpack
10655 packages found
eslint-plugin-react-hooks 9
ESLint rules for React Hooks
Sort Packages
eslint-plugin-jsx-ally eﬂint exact match
Static AST checker for accessibility rules on JSX elements. Optimal < :
An AST-based pattern checker for JavaScript
eslint-plugin-vue lari n . . .
Official ESLint plugin for Vue.js Popularity ast lint javascript ecmascript espree
Quality @ eslint published 6.3.0 + 5 days ago
° en [3], les packages commengant par [esl] ;
® en [4-6], on trouve le package [eslint] ;
c Q ® @ a https://www.npmjs.com/package/eslint

Débuter avec Firefox %} Les plus visités B perso Bdev B35 quick
10. Sponsors

11. Technology Sponsors

Installation and Usage

Prerequisites: Node.js ( “8.10.0, “10.13.0,0r >=11.10.1 ), npm version 3+.

You can install ESLint using npm:

$ npm install eslint --save-dev o

You should then set up a configuration file:

$ ./node_modules/.bin/eslint --init @

After that, you can run ESLint on any file or directory like this:

$ ./node_modules/.bin/eslint yourfile.js e

* en [7],la commande [npm] pour installer le package [eslint] ;
*  en [8], la configuration du package ;
*  en [9], son utilisation pour vérifier la syntaxe d’un script Javascript ;

Nous installons le package [eslint] dans une fenétre [Terminal] de [vSCode]. Tout d’abord, il nous faut créer un fichier [package.json]
a la racine du dossier de travail de [vscode]. Ce fichier contiendra la liste des packages jS utilisés par le projet [VsCode] :
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) File Edit Selection View ) File Edit Selection Vig J File Edit Selection View Go Debug Terminal Help packag

prore. T @ U O EXPLORE BPORE. T BB L & test-01js test-02js packgejsm X
™ tests > tests package.json

test-01.js package json e 1 {}l e

test-02js

o packagejsor‘l e

New Folder E!F

*  en [1], cliquer droit dans 'explorateur de projet (pas sur le dossier tests) ;

*  en [3-4], on crée le fichier [package.json] a la racine du projet [javascript], au méme niveau que le dossier [tests] (mais pas
dans [tests]) ;

*  en [4-6], on met dans le fichier [package.json] un objet jSON vide ;

Puis on ouvre un terminal [VSCode] pour installer [eslint] :

) File Edit Selection View Go Debug Terminal Help peckage json
PROBLEMS  QUTPU DEBUG CONSOLE  TERMINAL eeore. B L @ test-01js test-02js package json X

> node_modules @ package,son
Microsoft Windows [version 10.8.18362.295] > tests {

"devDependencies”: {
"eslint™: "*6.3.8"

(c) 2019 Microsoft Corporation. Tous droits réservés. package-lockjson

1

2

package.json 3
C:\Temp\19-@9-@1\javascript>npm install eslint --sa\re»devl 4 ¥ e
5
6

e }

* en [2], on est a la racine du projet [javascript] ;
*  en [3],la commande qui installe le package [eslint] ;
e apres exécution,
© en [4-5], le fichier [package.json] a été modifié. Ligne 3, on trouve la version de [eslint] installée. Ligne 2, [devDepen-
dencies] correspond a 'argument [--save-dev] de linstallation. Cet argument signifie que la dépendance installée doit
étre inscrite dans le fichier [package.json] comme élément de la propriété [devDependencies]. Cette propriété liste les
dépendances du projet dont on a besoin en mode développement mais pas en mode production. En effet, on a besoin
de la dépendance [eslint] uniquement en développement pour vérifier que le code éctit respecte la norme ECMAS-
cript ;
© en [6], un dossier [node_modules] est apparu dans le projet. C’est le dossier ou sont installées les dépendances du pro-
jet;

30 File Edit Selection View

explore. T B O &

.bin

@babel

acorn

acorn-jsx o
ajv

ansi-escapes
ansi-regex

ansi-styles

>

>

>

>

>

>

>

>

> argparse

> astral-regex
> balanced-match
> brace-expansion
> callsites
> chalk

> chardet
> cli-cursor
>

cli-width
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* en [7], une partie des packages installés. Ceux-ci sont tres nombreux. En effet, non seulement le package [eslint] a été
installé mais également tous les packages sur lesquels celui-ci s’appuie ;

] File Edit Selection View Go Debug Terminal Kelp .eslin
PROBLEMS QUTPUT DEBUG ( SOLE TERMINAL
1) peore. T B9 O @ s test-02js package json
e » node_modules clear s » [l <unknown>
C:\Temp\lQ-EﬂB-el\javascript)A\node_modules\‘bin\eslint --init 5 Feets 1 module.exports = {
il (Use arrow keys z 5 "
To check syntax only o 23' env"};rliwbgr.l': true,
> To check syntax and find problems e i S
To check syntax, find problems, and enforce code style I package json 5 1, it
6 "extends™: "eslint:recommended”,
7 "globals™: {
8 "Atomics": "readonly"”,
9 "SharedArrayBuffer”: "readonly"
1@ }
11 "parserOptions”: {
12 "ecmaVersion": 2018,
13 "sourceType": "module"”
14 ¥
15 "rules": {
16 }
17 o

*  [1-2], dans un terminal [vScode] on émet la commande de configuration du package [eslint]. Celle-ci va poser diverses
questions [3] pout savoir comment on souhaite utiliser [eslint]. Dans le doute, laissez les options proposées par défaut.
Pour sélectionner une option, utilisez les fleches haute et basse du clavier pour choisir option puis validez celle-ci ;

* en [4], un fichier [.eslintrc.js] a été créé a la racine du projet ;

en [6], le contenu du fichier. Vous pouvez en copier le contenu dans votre propre fichier ;

1. module.exports = {

2. "env":

B "browser": true,

4. "es6": true

5. ¥

6. "extends": "eslint:recommended",
7. "globals": {

8. : "readonly",

9. "SharedArrayBuffer": "readonly"
0. },

11. "parserOptions": {

12. "ecmaVersion": 2018,

13. "sourceType": "module"

14. %},

15. "rules": {

16. }

17. };

Tout ceci n’est pas suffisant pour signaler les erreurs du fichier [test-02.3s] :

test-01js test-02js X @ .eslintrc
tests > R e QUTPU DEBUG CONSOLE  TERMINAL
ests test 3

1 'use strict' o

2 X = 4;

3 console.log("x=", X); C:\Temp\19-09-01\javascript>node_modules\.bin\eslint tests\test-@2.js

C:\Temp\19-09-@1\javascript\tests\test-82.js
2:1  error 'x' is not defined no-undef
3:19 error 'x' is not defined no-undef

X 2 problems (2 errors, © warnings)

» il faut taper la commande [2-3] pour que le fichier [tests/test-02.s] soit analysé ;
e en [4], Perreur sur la variable non déclarée est détectée ;

Nous allons ajouter a [VsCode] une extension qui va permettre de voir les erreurs Javascript en temps réel. Cette extension s’appuie
sur le package [eslint] que nous avons installé :
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action  View Go Debug Terminal Help ;o File Edit Selection View G¢
Command Palette... Ctrl+Shift+P < XTENSIONS: MARKE., =5 -+ =
Open View... e
; te
Appearance > esllnt‘ o
Editor Layout > ;'Estim 19.1
Explorer Ctrl+Shift+E Integrates ESLint JavaScript int...
Sear(l} Ctrl+Shift+F Dirk Baeumer e%
SCM Ctrl+Shift+G eslint-disable-snippets 120 J
Debug Ctrl+Shift+D Simple snippets for disable esli...
Extensions 2 Ctrl+Shift+X Adam Knox =
i i 00,
Output Ciilishifisu Disable eslint rule 002

*  en [3-5], nous installons extension appelée [EsLint] ;

J5 test-01js J5 test-02js Extension: ESLint X

ESL|nt dbaeumer.vscode-eslint
Dirk Baeumer | &> 23760928 | * % % % o | Repository | Licens

Integrates ESLint JavaScript into VS Code.

0 This extension is recommended based on the files you recently opened. JLLECLECIUERE

Details Contributions Changelog
“npm” or "yarn" or “pnpm”.
e eslint.options: options to configure how ESLint is started using the ESLint CLI Engine APl. Defaults to a
is:

{

"eslint.options": { "configFile": "C:/mydirectory/.eslintrc.json" }
E / e
e eslint.run - run the linter onSave or onType, default is onType.

¢ eslint.autoFixOnSave - enables auto fix on save. Please note auto fix on save is only available if VS Co:
It will not work with afterDelay.

*  en [1], une page d’'informations sur I'extension nouvellement installée ;
en [2], on voit que le mode de vérification de [EsLint] est [typel, ce qui signifie que la syntaxe des scripts jS sera vérifiée en méme
temps que la frappe du texte ;

ESLint peut étre configuré via le fichier de configuration général de [vscode] :

> File Edit Selection View Go Debug Terminal Help 01js JS test-02js Settings X
EX] oNew File Ctrl+N IS test-02,js o
New Window Ctrl+Shift+N serge > AppData > Roaminc Searchiseltings
. o
Open File... Ctrl+0 k
;'ESI P "workbench.colorThem User  Workspace
Inte ~ Open Folder.. Ctrl+K Ctrl+O "workbench.activityB A G
2 "adi Commonly Used
Dirl  Open Workspace... editor.formatOnPast ‘ Y Tt auto fixion save onlor off
esli Open Recent 5 | “editor.formatOnsave > Text Editor
sint "editor.tabsize": 2, > Workbench
Ade Add Folder to Workspace... "ter'mnal 5 1nte$ra‘ced > Window Eslint > Code Action: Disable Rule Comment
7l Save Workspace As... explorer.confirmbDel % Features
e Edit in settings.json
Wa Save Ctrl+S > Application o
v Extensions
Save As... Ctrl+Shift+S
Lin Css Eslint > Code Action: Show Documentation
A Save All Ctrl+K'S
g Emmet Edit | -
it in settings.json
ot Auto save estint @) e
Ricl .
Revert File Online Services Settings Grunt Eslint: Enable
; Gulp Controls whether eslint is enabled for Ja
Dl Flaca Cditar el €A Extensions
HTMI
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*  en [6-7], la configuration de [EsLint]. C’est ici que vous pourrez la modifier ;

Revenons maintenant au fichier [test-02.js] :

n View Go Debug Terminal EXPLORER 15 test-01js IS test-02js X
H Command Palette.. Cty v IAVASCRIPT T 9 U & tests > IS test-02js
Open View. > s e 1 'use strict'
- > node_maodules \ 2 X =4;
Appearance ity . 3, console.log("x=", 5);]

Editor Layout
pt Y J5 test-01js e K

5 test-02js 2

12 Search Ct @ .eslintrcjs
L {} package-lockjson &

{} package.json

*  en [3-4], les erreurs sur la variable [x] sont désormais signalées ;
e en [5] : le nombre d’erreurs ESLint dans le fichier ;
* en [6], indique que dans le dossier [tests], il y a des fichiers erronés ;

Si on corrige Perreur, les avertissements d’ESLint disparaissent :

%] File Edit Selection View Go Debug Terminal Help

EXPLORER JS test-01.js Js test-02js X
~ JAVASCRIPT tests > JS test-02js > [@Ix
> s i ‘use strict’
2 letk = 4;

> node _modules
e 3 onsole.log("x=", Xx);
Js test-01s
J5 test-02s
@ .eslintrejs
{} package-lock.json

{} packagejson

Installons maintenant une extension appelée [Code Runner] :

-
Code Runner 09.14

EXTENSIONS: MARKE.. = -+ Js test-01js 5 test-02js Extension: Code Runner X
) Run C, C++, Java, JS, PHP, Pyt... Jun
o Aun Han G @ .m Run ¢

code-ru e
e code Runner formulahendry.code-runner Souche Doraemon 235

Code Runner 09.14 Souche Doraemon Pack a
Run C, C++, Java, JS, PHP, Pyt... W JunHan = &> 8971975 * % % * % | Reposi e o
JunHan 3 & (8] Run C, C++, Java, JS, PHP, Python, Per|, Ruby, Go, Lua, Groo Ultraman-Test 163

. : C
Souche Doraemon 238 Disable

% I Ultraman-Test Pack
R R This extension is enabled globally. i B Disabie Workspace)
doraemon Install
Uninstall

Ultraman-Test 153

Ultraman-Test Pack

wangcunji [ Install | H
Copy Extension Information

COde Run ner 7 “onfigure Extension Settings = i
Caral (% Serint (2 [ NFT Cor

chat |en gitter | Visual Studio Marketplace v0.9.14 | installs 2324841

Details Contributions Changelog
Install Another Version...

*  une fois installée I'extension [Code-Runner] [1-5], on peut la configurer avec [6-7] (ci-dessus) ;
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S test-02,js Settings X

@ext:formulahendry.code-runner

User Workspace

~ Extensions (22) 1
Code-runner: Clear Previous Qutput

Run Code conf... (22)

(2]

Code-runner: Custom Command

Set the custom command to run.

echo Hello
Code-runner: Cwd

Set the working directory.

Code-runner: Default Language

Set the default language to run

*  en[1-2], les éléments de configuration de [Code-Runner] ;

|| Whether to clear previous output before each run.

rd

eﬁw} Code-runner:ExecugMap
anguage,
Reset Setting

DT Copy Setting ID

8 Copy Setting as JSON
lap By File Extension

Set the executor of each file extension.

Edit in settings json

Code-runner: Executor Map o

Set the executor of each language.

Edit in sett\na\_sh:fson e

*  en [3], on demande a ce que le terminal de sortie soit nettoyé avant chaque exécution ;
*  en [4], on localise 'élément [Executor Map] qui liste les outils d’exécution de différents langages ;

*  en [5-6], on copie la configuration dans le presse-papiers ;

*  en [7-8], on modifie le fichier [settings.json] ;

-01js S test-02js Settings settings json @

} settings iaﬂ»

“workbench.colorTheme": "Visual Studio Light”,
"workbench.activityBar.visible": false,
"editor.formatOnPaste": true,
"editor.formatOnSave": true,
"editor.tabSize": 2,
“terminal.integrated.shell.windows": "C:\\WINDOWS\\System32\\cmd.exe",
"explorer.confirmDelete": false,
"cade-runner.clearPreviousOQutput™: TPIIF,P e
"code-runner,executorMap”; {
"javascript": “node",
“java": "cd $dir 88 javac $fileName && java $fileNameWithoutExt",
"c": "cd $dir && gcc $fileName -0 $fileNameWithoutExt && $dirdfileNameWi
"epp": "cd $dir &8 g++ $fileName -o $fileNameWithoutExt && $dirgfileName
"gbjective-c": "cd $dir && gcc -framework Cocoa $fileName -o $fileNameWi
“"php*: "php®,

"python -u",
: (5)

sers > serge » AppData > Roaming » Code > User >

{

Js test-02s Settings

i > serge > AppData >

settingsjson X

» Code > User » settings.json > {}code-runner.executorMap > abcjavascript

“editor.tapSiz
"terminal.integrated.shell.windows™: "C:\\WINDOWS\\System32\\cmd.exe",
"explorer.confirmDelete": false,
"code-runner.clearPreviousOutput”: true, e
“code-runner.executorMap”: {
"javascript®: “[:\\myprngrams\\laragon-lite\\hin\\nndejs\\nnda»vla\\nnde.exd“,
"Java": "cd $dir && javac $fileName R& java $fileNameWithoutExt",
"c": "cd $dir && gcc $fileName -o $fileNameWithoutExt &8 $dir$fileNameWithoutExt”,

Go Debug Terminal Help

IS test-01.js test-02.js X

tests > JS test-02js >

1 ‘use strict’
2 let x = 4;

3 console.log("x=", Run Code 6

Go to Definition

Peek Definition

*  en [2], on ajoute la virgule derriere le dernier élément du fichier [settings.json] [1] ;
* en [3], on colle ce qu'on a copié en [5-6] précédemment : C’est la liste des commandes permettant d’exécuter les différents

langages supportés par [VSCode] ;

*  en [4], la commande permettant d’exécuter les fichiers Javascript. Celle-ci ne fonctionne que si [node] est dans le PATH de
[vscode]. Si ce n’est pas le cas, on peut mettre le chemin complet de 'exécutable [51 ;

Ceci fait sauvegardons la configuration (Cttl-S). Avec I'extension [Code Runner], les fichiers Javascript peuvent étre exécutés avec un

clic droit sur le code [6] (ci-dessus) :
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s test-01js Js test-02js X

tests > JS test-02js > ...
1 'use strict’
2 let x = 4;
3 console.log("x=",

X);

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL

Code

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10\node.exe "c:\Temp\19-09-01\javascript\tests\test-02.js"

X= 4

[Done] exited with code=@ in ©.213 seconds

2.2.3 Quelques commandes [vscode] utiles

*  pour formater votre code, cliquez droit dessus [1] ;
*  pour fermer les fenétres ouvertes, cliquez droit sur leurs titres [2-3] ;

Js test-01js JS test-02js

tests > JS test-02js > ...
1 'use strict’
2 let x = 4;
3 console.log("x=

x

Run Code

Go to Definition
Peek Definition

Go to Type Definition
Find All References

Peek References

Rename Symbol

Change All Cccurrences

1 Format Document
R &

efactor..”

*  pour afficher une fenétre particuliére [4-5] ;

*  pour sauvegarder votre projet (Workspace) [6-9] ;

*  pour sauvegarder un projet [10-11] ;

Selection View Go Debug Terminal Help

E. = o

== Command Pa

Open View...

Appearance
14

1S, PHP, P\ Editor Layout

on 238

lette Ctrl+Shift+P

Search Ctrl+Shift+F

n Pack
[ sCm Ctrl+shift+G
63 Debug e Ctrl+Shift+D
zk Extensions Ctrl+Shift+X
QOutput Ctrl+Shift+U
Debug Console Ctrl+Shift+Y
Terminal Ctrl+0
Problems Ctrl+Shift+M
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iew Go Debug Terminal Help

J5 test-01 Jse IS test-02.js X

tests > IS tes)  Close
1 ‘use Close Others
2 let Clase to the Right
3 cons,
3 Close Saved

Copy Path
Copy Relative Path

) File Edit Selection View

EX-G New File

~ JAY New Window Ctrl{
? Open File..
>
Open Folder... Ctrl+
v

Open Workspace..,

. Open Recent
@ Add Folder to Workspace...

8 7 save Workspace As...
"
{}

Save
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ﬂ Save Workspace

T + 19-09-01 3 javascript »
Qrganiser - Nouveau dossier
~

S cepC Ror

B Bureau Vs

“ Documents node_madules
&= Images tests

J’ Musique

B Objets 3D

& Téléchargements

& vidéos

%3 local Disk (C) v~ <

Nom du fichier : javascripd Q

EX!Q New File

v A New Window
>

> File Edit Selecton View Go D¢

Ctrl+N

Ctrl+Shift+N

Type : Code Workspace (*.code-workspace)

*  pour ouvrir un projet [11-16] :

30 File Edit Selection View G

K| New File ¢
New Window Ctrl+SH
Open File... C
Open Folder... Ctrl+K €

Open Recent

e voir les extensions installées [19-20] :

on View Go Debug Terr

S Co L mand Palette...

3 Open View...
Appearance
Editor Layout
Explorer
Search
SCM

kspi Debug

Extensions

Output

Debug Console
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Open File... Ctrl+O
D
Open Folder... Ctrl+K Ctrl+O
>
Open Workspace...
® P P
Open Recent
{}
{1 Add Folder to Workspace.
t} Save Workspace As.
Save Ctrl+S
Save As. Ctrl+Shift+S
Save All Ctrl+K S
v Auto Save
Preferences
Revert File
Close Editor Ctrl+F4

Close Workspace 11 Ctrl+K F
Close Window Ctrl+Shift+W

’C Open Workspace
« L * 19-09-01 » javascript > v~ O Rechercher dans :
Organiser ~ Nouveau dossier @ L
@ OneDrive [ Nom Modif
. 05/09,
®ceprC N !
- node_modules 05709
i tests 05/09|
| Decuments E _%javascript.cod&workspace @ 05/09,
= Images
D Musique
28 Objets 3D
¥ Téléchargement:
I Vidéos
£ 9 Local Disk (C:)
Nom du fichier : |javascript.code-workspace | Code Workspace

] File Edit Selection

EXTENSIONS =

Search Extensions in Markj

~ ENABLED

Code Runner 0214
Run C, C++, Java, JS, PHP, F
Jun Han

:,ESLint 191

Integrates ESLint JavaScript
Dirk Baeumer

© D o |

View Go Debug Terminal Help

Show Installed Extensi

Show Outdal

Extensions
Show Enabled Extensions

Show Disabled Extensions

Show Built-in Extensions

Show Recommended Extensions

Show Popular Extensions
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Nous avons désormais de bons outils pour développer en Javascript. Nous allons maintenant présenter ce langage a ’aide de courts
extraits de code. Comme cette présentation se fait a la suite d’un cours PHP, nous ferons parfois des comparaisons entre ces deux
langages pour signaler des différences entre eux.
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3 Les bases de Javascript

Note : dans la suite, le terme [Javascript] désignera toujours la norme ECMAScript 6.

A Tintérieur du projet Javascript précédent, créez un dossier [bases]. Nous y mettrons les exemples de cette section :

] File Edit Selection View
EXPLORER
vaavascRIPT (. T 9 © &
Vv javascript
> s
o |
? node_modules
> tests
® _eslintrcjs
javascript.code-workspace
package-lock.json

package json

v bases

bases-
bases-
bases-
bases-
bases-
bases-
bases-

bases-

01.js
02.js
03.js
04.js
05.js
06.js
07.js
08.js

3.1 script [bases-01]

Pour introduire les bases de PHP7, nous avions utilisé le code suivant(cf. paragraphe lien) :

PLOVWoKONOOUTDS WN R

<?php

// ceci est un commentaire
// variable utilisée sans avoir été déclarée
$nom = "dupont";
// un affichage écran
print "nom=$nom\n";
// un tableau avec des éléments de type différent
$tableau = array("un", "deux", 3, 4);
// son nombre d'éléments
$n = count($tableau);
// une boucle
for ($i = 0; $i < $n; $i++) {

print “tableau[$i]=$tableau[$i]\n";
}
// initialisation de 2 variables avec le contenu d'un tableau
list($chainel, $chaine2) = array(“chainel", "chaine2");
// concaténation des 2 chaines
$chaine3 = $chainel . $chaine2;
// affichage résultat
print "[$chainel,$chaine2,$chaine3]\n";
// utilisation fonction
affiche($chainel);
// le type d'une variable peut étre connu
afficheType("n", $n);
afficheType("chainel", $chainel);
afficheType("tableau", $tableau);
// le type d'une variable peut changer en cours d'exécution
$n = "a changé";
afficheType("n", $n);
// une fonction peut rendre un résultat
$resl = f1(4);
print "resl=$resi\n";
// une fonction peut rendre un tableau de valeurs
list($resl, $res2, $res3) = f2();
print "(resl,res2,res3)=[$resl,$res2,$res3]\n";
// on aurait pu récupérer ces valeurs dans un tableau
$t = f2();
for ($i = 0; $i < count($t); $i++) {

print "t[$i]=$t[$i]\n";

}
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42. // des tests
43, for ($i = 0; $i < count($t); $i++) {
44. // n'affiche que les chatines

45, if (getType($t[$i]) === "string") {
46. print "t[$i]=$t[$i]\n";

47. }

48. }

49. // opérateurs de comparaison == et ===

50. if("2"==2){

51. print "avec l'opérateur ==, la chaine 2 est égale a l'entier 2\n";

52. }else{

53. print "avec l'opérateur ==, la chaine 2 n'est pas égale a 1l'entier 2\n";

54. }

55. if("2"===2){

56. print "avec 1l'opérateur ===, la chaine 2 est égale a l'entier 2\n";

57. }

58. else{

59. print "avec 1l'opérateur ===, la chaine 2 n'est pas égale a 1l'entier 2\n";
60. }

61. // d'autres tests
62. for ($i = @; $i < count($t); $i++) {
63. // n'affiche que les entiers >10

64. if (getType($t[$i]) === "integer" and $t[$i] > 10) {
65. print "t[$i]=$t[$i]\n";

66. }

67. }

68. // une boucle while

69. $t = [8, 5, @, -2, 3, 4];

70. $i = 0;

71. $somme = O;

72. while ($i < count($t) and $t[$i] > @) {
73. print "“t[$i]=$t[$i]\n";

74. $somme += $t[$i]; //$somme=$somme+$t[$1i]

75. $i++; //$1=$1+1
76. }//while
77. print "somme=$somme\n";

78.

79. // fin programme

80. exit;

81.

82, [/

83. function affiche($chaine) {
84. // affiche $chaine

85. print "chaine=$chaine\n";

86. }

87.

88. //affiche

89, [/

90. function afficheType($name, $variable) {
91. // affiche le type de $variable

92. print "type[variable $" . $name . "]="
93. }

95. //afficheType

97. function f1($param) {

98. // ajoute 10 a $param

99. return $param + 10;

100. }

101.

102, //-=-=-==----cmmeemecmeceeeeeeeeeooo
103. function f2() {

104. // rend 3 valeurs

105. return array("un", 0, 100);
106. }

107.?>

Traduit en Javascript, cela donne le code suivant :

1 'use strict’;

2. // ceci est un commentaire
3. // constante

4. const nom = "dupont";

5 // un affichage écran
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6. console.log("nom : ", nom);

7. // un tableau avec des éléments de type différent

8. const tableau = ["un", "deux", 3, 4];

9. // son nombre d'éléments

10. let n = tableau.length;

11. // une boucle

12. for (let i = 9; i < n; i++) {

13. console.log("tableau[", i, "] = ", tableau[i]);

14. }

15. // initialisation de 2 variables avec le contenu d'un tableau
16. let [chainel, chaine2] = ["chainel"”, "chaine2"];

17. // concaténation des 2 chaines

18. const chaine3 = chainel + chaine2;

19. // affichage résultat

20. console.log([chainel, chaine2, chaine3]);

21. // utilisation fonction

22. affiche(chainel);

23. // le type d'une variable peut étre connu

24. afficheType("n", n);

25. afficheType("chainel", chainel);

26. afficheType("tableau", tableau);

27. // le type d'une variable peut changer en cours d'exécution
28. n = "a changé";

29. afficheType("n", n);

30. // une fonction peut rendre un résultat

31. let resl = f1(4);

32. console.log("resl=", resl);

33. // une fonction peut rendre un tableau de valeurs

34. let res2, res3;

35. [resl, res2, res3] = f2();

36. console.log("(resl,res2,res3)=", [resl, res2, res3]);
37. // on aurait pu récupérer ces valeurs dans un tableau
38. let t = f2();

39. for (let i = @; i1 < t.length; i++) {

40. console.log("t[i]=", t[i]);

41. }

42. // des tests

43, for (let i = @; i < t.length; i++) {

44. // n'affiche que les chaines

45. if (typeof (t[i]) === "string") {

46. console.log("t[i]=", t[i]);

47. %}

48. }

49. // opérateurs de comparaison == et ===

50. if ("2" == 2) {

51. console.log("avec 1'opérateur ==, la chaine 2 est égale a l'entier 2");

52. } else {

53 console.log("avec 1'opérateur ==, la chaine 2 n'est pas égale a l'entier 2");
54. }

55. if ("2" === 2) {

56. console.log("avec 1l'opérateur ===, la chaine 2 est égale a l'entier 2");

57. } else {

58. console.log("avec 1'opérateur ===, la chaine 2 n'est pas égale a l'entier 2");
59.

}
60. // d'autres tests
61. for (let i = @; 1 < t.length; i++) {
62. // n'affiche que les entiers >10

63. if (typeof (t[i]) === "number" && Math.floor(t[i]) === t[i] && t[i] > 10) {
64. console.log("t[i]=", t[i]);

65. }

66. }

67. // une boucle while

68. t = [8, 5, @, -2, 3, 4];

69. let i = 0;

70. let somme = 0;

71. while (i < t.length && t[i] > @) {
72. console.log("t[i]=", t[i]);

73. somme += t[i];

74. i++;

75. }

76. console.log("somme=", somme);

77.

78. // arrét du programme car il n'y a plus de code exécutable
79.
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80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
le1.
102.
103.
104.

//affiche

function affiche(chaine) {
// affiche chaine
console.log("chaine=", chaine);

}
//afficheType

function afficheType(name, variable) {
// affiche le type de variable
console.log("type[variable "

, hame, "]=", typeof (variable));

function f1(param) {
// ajoute 10 a param
return param + 10;

function f2() {
// rend 3 valeurs
return ["un", ©, 100];
}

Commentons les différences entre les codes PHP et ECMAScript 6 avec la déclaration [use strict] (ligne 1) :

la 1ére différence est qu’en ECMAScript on déclare les variables avec les mots clés suivants :

©  [let] pour déclarer une variable dont la valeur peut changer au cours de 'exécution du code ;

©  [const] pour déclarer une variable dont la valeur ne va pas changer (une constante donc) au cours de
Pexécution du code ;

©  on peut également utiliser le mot clé [var] a la place de [1et]. C’était le mot clé utilisé avec ECMAScript
5. Nous ne l'utiliserons pas dans ce cours ;

ligne 6: la méthode d’affichage [console.log] peut afficher toutes sortes de données : chaines, nombres,

booléens, tableaux, objets. La méthode PHP [print] ne sait pas afficher nativement des tableaux et objets.

Dans I’expression [console.log], [console] est un objet et [1log] une méthode de cet objet ;

ligne 8 : les tableaux Javascript sont des objets référencés par un pointeur. Lorsqu’on écrit :

const tableau = ["un", "deux", 3, 4];

la variable [tableau] est un pointeur sur le tableau littéral ["un", "deux", 3, 4]. Modifier le contenu du tableau
ne modifie pas son pointeur. Aussi un tableau sera-t-il le plus souvent déclaré avec le mot clé [const]. En
PHP, un tableau n’est pas référencé par un pointeur. C’est une donnée littérale ;

ligne 12 : la variable de boucle [i] est déclarée (let) dans la boucle. Le mot clé [1et] respecte la portée de bloc
(code entre accolades). Ainsi la variable [i] de la ligne 12 n’est-elle connue que dans la boucle ;

ligne 18 : Popérateur de concaténation de chaine est 'opérateur + en Javascript, . en PHP. Une particularité
de cet opérateur est qu’il a précédence sur opérateur + d’addition. Ainsi :

o en PHP, ‘1’ +2 donne le nombre 3 ;

© en Javascript ‘1’+2 donne la chaine 12°;

ligne 20 : [console.log] sait afficher des tableaux ;

ligne 82 : en Javascript, il n’est pas possible d’indiquer le type des paramétres d’une fonction ;

ligne 91 : 'opérateur [typeof] permet de connaitre le type d’une donnée. Il y en a quatre : nombre, chaine de
caracteres, booléen et objet. On notera qu’en Javascript on n’a pas de type [integer] ni de type [tableau].
Comme il a été dit, les tableaux sont manipulés via des pointeurs et tombe dans la catégorie des objets ;

lignes 50-59 : comme en PHP, Javascript a deux opérateurs de comparaison, == et ‘===’ avec la méme
signification qu’en PHP. ESLint signale le plus souvent 'opérateur == comme une erreur possible. On
utilisera systématiquement Popérateur ‘==="

ligne 79 : on aurait pu mettre Iinstruction [return] mais ESLint émet avertissement que [return] ne doit
s’utiliser que dans une fonction ;

Exécutons ce code :
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Go Debug Terminal Help bases-01.,js - javasc

bases-01js X

javascript > bases > bases-01js > ...
1 'use strict’
// ceci est un commentaire
// constante
const nom = "dupont”;
// un affichage écran Run Codee
console.log("nom : ", nc Go to Definition

vk wN

Les résultats de 'exécution :

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
@1\javascript\bases\bases-01.js"

2. nom : dupont

3. tableau[ @ ] = un

4. tableau[ 1 ] = deux

5. tableau[ 2 ] = 3

6. tableau[ 3] =4

7. [ 'chainel', 'chaine2', 'chainelchaine2' ]

8. chaine= chainel

9. type[variable n ]= number

10. type[variable chainel ]= string

11. type[variable tableau ]= object
12. type[variable n ]= string

13. resl= 14

14. (resl,res2,res3)= [ 'un', 9, 100 ]
15. t[ @ ]= un

16. t[ 1 ]=©

17. t[ 2 ]= 100

18. t[ @ ]= un

19. avec l'opérateur ==, 1
20. avec l'opérateur ===,
21. t[ 2 ]= 100

22. t[ @ ]= 8

23. t[1]=5

24. somme= 13

25.

26. [Done] exited with code=@ in ©.316 seconds

chaine 2 est égale a 1l'entier 2
a chaine 2 n'est pas égale a l'entier 2

= o

Dans le code écrit, ESLINT signale deux erreurs :

48 } console.log("avec 1'opérateur ==, la chaine 2 est égale a l'entier 2"
49 // opérateurs de comparaison == et === } el -
50 LFE(E2Y == | - Unexpected constant Conditia. eslint(no-constant-condition) 1 ent
51 consoleWgog("avec 1'opérateur ==, la cha: } Peek Problem  Quick Fix...
52  } else { o i (520 == 2) H ﬁj
53 console.log("avec 1l'opérateur ==, la cha. console.log("avec 1'opérateur ===, la chaine 2 est égale a l'entier 2
54
55
56 g("avec l'opeérateur ===, la ch
57 } else { e
58 console.ldg("avec 1l'opérateur ===, la chi
59}
*  en passant le curseur sur la ligne rouge de I'avertissement, on a le message d’erreur [3]. Ici ESLint ne com-
prend pas qu’on compare deux constantes. L’'un des deux opérandes devrait étre une variable ;
*  en [4], une option [Quick Fix] permet de lever 'avertissement si on décide de ne pas corriger Perreur ;
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}

bases-01js X
if C2lz=s2) d
console.log("ave Disable no-constant-condition for this line jav ipt > bases > bases-01js > /e
N else { Disable no-constant-condition for the entire file 1 /* eslint-disable no-constant-condition */
console: log(av Show rior'wnemal?nn for no-constant-condition 5 dse oRElcts
} ) o T 3 // ceci est un commentaire
/! d'autres tests 4 // constante
5

const nom = “dupont”;

en [5], on a la possibilité de désactiver I'avertissement pour la lighe courante ou pour 'ensemble du fichier.
C’est cette derniére option que nous choisissons ici . La ligne [6] est alors générée au début du fichier ;

3.2 script [bases-02]

Le script [bases-02] montre I'utilisation des mots clés [1let] et [const] :

LCoONOTUVAWNER

PROBLEMS (2 OUTPUT  DEBUG

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.e

5

c:\Temp\19-089-081\javascript\bases\bases-62.js:11
Yy

A

TypeError: Assignment to constant variable.

'use strict’;
// pour initialiser une variable, on utilise let ou const
// let pour les variables

let x = 4;
X++;
console.log(x);

// const pour les constantes
const y = 10;

X +=Y;

// interdit

y++;

la ligne 11 provoque une erreur a 'exécution [1-2]. Elle est signalée par ESLint avant 'exécution [3] :

6 consale.log(x);

7 // const pour les constantes
8

9

TERMINAL

const y = 10;
X += y;
10 // interdit

“9 / 11 Yt
C L @
at Object.<anonymous> (c:\Temp\19-89-@81\javascript\bases\ba

at Module._compile (internal/modules/cjs/loader.js:683:38)
at Nhiert Madule.  extensinns .ds finternal/mndules/cis/1nad

3.3 script [bases-03]

Le script [bases-03] examine la portée des variables en Javascript :

1. ‘'use strict’;
2. // portée des variables
3. let count = 1;
4. function doSomething() {
5. // count est ici connu
6. console.log("count=",count);
7. }
8. // appel
9. doSomething();
* la variable [count] déclarée en-dehors de la fonction [dosemething] est pourtant connue dans cette fonction.
C’est une différence fondamentale avec PHP ;
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
@1\javascript\bases\bases-03.js"
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2.
3.
4.

count= 1

[Done] exited with code=0@ in 0.3 seconds

3.4 script [bases-04]

Une variable locale cache une variable globale de méme nom :

1. ‘'use strict’;
2. // portée des variables
3. const count = 1;
4. function doSomething() {
5. // la variable locale cache la variable globale
6. const count = 2;
7. console.log("count inside function=",count);
8. }
9. // variable globale
10. console.log("count outside function=",count);
11. // variable locale
12. doSomething();
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
@1\javascript\bases\bases-04.js"
2. count outside function= 1
3. count inside function= 2
4.
5. [Done] exited with code=0 in ©.246 seconds

3.5 script [bases-05]

Une variable définie dans une fonction n’est pas connue en-dehors de celle-ci :

LCoONOTUVTAWNER

=
[

'use strict’;
// portée des variables
function doSomething() {

// variable locale a la fonction

const count = 2;

console.log("count inside function=", count);
}
// ici count n'est pas connu
console.log("count outside function=", count);
doSomething();

ESLint déclare une erreur sur la ligne 9 :

function doSomething() {

3

4 // variable locale a la fonction

5 const count = 2; let count: number

6 console.log("count inside function=",

7 } ‘count' is not defined.
8 // ici count n'est pas connu Peek Problem  Quick Fix...

9 console.log("count outside function=", gggﬁg);

10 doSomething();

eslint(no-undef)

3.6 script [bases-00]

Les mots clés [1let] et [const] définissent des variables de portée [bloc] (code entre accolades) mais pas le mot clé

[var] :

'use strict’;
// le mot clé [let] permet de définir une variable de portée bloc
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3. {

4. // la variable [count] n'est connue que dans ce bloc
5. let count = 1;

6. console.log("count=", count);

7. }

8. // ici la variable [count] n'est pas connue

9. count++;

1
1

1. // le mot clé [const] permet de définir une variable de portée bloc
12. {

13. // la variable [count2] n'est connue que dans ce bloc

14. const count2 = 1;

15. console.log("count=", count2);

16. }

17. // ici 1la variable [count2] n'est pas connue

18. count2++;

19.

20. // le mot clé [var] ne permet pas de définir une variable de portée bloc
21. {

22. // la variable [count3] sera connue globalement

23. var count3 = 1;

24. console.log("count=", count3);

25. }

26. // ici la variable [count3] est connue
27. count3++;

Commentaires

» ligne 5 : la variable [count] n’est connue que dans le bloc de code dans laquelle elle est déclarée (lignes 3-7) ;

» ligne 14 : la constante [count2] n’est connue que dans le bloc de code dans laquelle elle est déclarée (lignes 12-
16)

»  ligne 23 : la variable [count3] est connue en-dehors du bloc de code dans laquelle elle est déclarée (lignes 21-
25);

ESLint déclare les erreurs suivantes :

javascript > bases > bases-06.js >
1 husesstrict™;
2 // le mot clé [let] permet de définir une variable de portée bloc
3 {
4 // la variable [countl] n'est connue que dans ce bloc
5 let count = 1;
6 console.log("count=", count);
7}
8 // ici la variable [count] n'est pas connue
9 count++;
10
49 Vit &mot clé [const] permet de définir une variable de portée bloc
121
13 // la variable [count2] n'est connue que dans ce bloc
14 const count2 = 1;
15 console.log("count=", count2);
16 }

17 // ici la variable [count2] n'est pas connue
18 count2++;

19

20 // le‘ t clé [var] ne permet pas de définir une variable de portée bloc
s

22 // la variable [count3] sera connue globalement

23 var count3 = 1;

24 console.log("count=", count3);

25}

26 // ici la variable [count3] est connue
27 count3++;e

Pour ces raisons de portée de bloc, nous n’utiliserons par la suite que les mots clés [1et] et [const].

http:/
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3.7 script [bases-07]

Les types de données en Javascript :

1. ‘'use strict’;

2.

3. // type de données jS
4. const varl = 10;

5. const var2 = "abc";

6. const var3 = true;

7. const vard = [1, 2, 3];
8. const var5 = {

9. nom: ‘axele’

10. };

11. const varé = function () {
12. return +3;

}

14. // affichage des types

15. console.log("typeof(varl)=", typeof (varl));
16. console.log("typeof(var2)=", typeof (var2));
17. console.log("typeof(var3)=", typeof (var3));
18. console.log("typeof(vard)=", typeof (var4));
19. console.log("typeof(var5)=", typeof (var5));
20. console.log("typeof(var6)=", typeof (var6));

Exécution

[y

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\bases\bases-07.js"

2. typeof(varl)= number

3. typeof(var2)= string

4. typeof(var3)= boolean

5. typeof(var4)= object

6. typeof(var5)= object

7. typeof(varé)= function

8.

9. [Done] exited with code=@ in 0.26 seconds
Commentaires

» ligne 7 (code) : un tableau est un objet. A ce titre [vara] est un pointeur vers le tableau, pas le tableau lui-
méme ;

» ligne 8 (code) : [vars] est un pointeur vers un objet littéral. On verra que les objets littéraux de Javascript
ressemblent fort aux instances de classe de PHP. Eux-aussi sont référencés via des pointeurs ;

*  ligne 11 (code) : une variable peut étre de type [fonction] (ligne 7 des résultats) ;

3.8 script [bases-08]

Ce script montre les changements de type possibles en Javascript.

'use strict’;

// type -->bool
console.log("--------------- [Conversion implicite vers un
booléen]------------------memme oo ")

6. showBool("abcd");

7. showBool("");

8. showBool([1, 2, 3]);

9. showBool([]);

10. showBool(null);

11. showBoo0l(0.9);

12. showBool(9);

13. showBool(4.6);

14. showBool({});

15. showBool(undefined);

1
2.
3. // changements implicites de types
4
5

16.
17. function showBool(data) {
18. // la conversion de data en booléen se fait automatiquement dans le test qui suit
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19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.
52.

65.

67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.

console.log("[data=", data, "], [type(data)]=", typeof (data), "[valeur booléenne(data)]=",
data ? true : false);

}

// changements implicites de type vers un type numérique
console.log("--------------- [Conversion implicite vers un
nombre]--------------------——-——--_-- D))

showNumber(“12");
showNumber("45.67");
showNumber("abcd");

function showNumber(data) {

// data + 1 ne marche pas car alors jS fait une concaténation de chaines plutdét qu'une
addition

const nombre = data * 1;

console.log("[data=", data, "], [type(data)]=", typeof (data), "[nombre]=", nombre,
"[type(nombre)]=", typeof (nombre));
}

// changements explicites de types vers un booléen
console.log("--------------- [Conversion explicite vers un
booléen]-------------mmm oo ")
showBool2("abcd");

showBool2("");

showBool2([1, 2, 3]);

showBool12([]);

showBool2(null);

showB0012(0.0);

showB0012(0);

showBo012(4.6);

showBool2({});

showBool2(undefined);

function showBool2(data) {
// la conversion de data en booléen se fait explicitement dans le test qui suit
console.log("[", data, "], [type(data)]=", typeof (data), "[valeur booléenne(data)]=",

Boolean(data));

¥

// changements explicites de type vers Number
console.log("--------------- [Conversion explicite vers un
nombre]-------------------ooooo--- "),

showNumber2("12.45");
showNumber2(67.8);
showNumber2(true);
showNumber2(null);

. function showNumber2(data) {

const nombre = Number(data);

console.log("[data=", data, "], [type(data)]=", typeof (data), "[nombre]=", nombre,
"[type(nombre)]=", typeof (nombre));
}

// vers String

console.log("--------------- [Conversion explicite vers un
string]------------------eo - "),

showString(5);

showString(6.7);

showString(false);

showString(null);

function showString(data) {

const chaine = String(data);

console.log("[data=", data, "], [type(data)]=", typeof (data), "[chaine]=", chaine,
"[type(chaine)]=", typeof (chaine));
¥

// qqs conversions implicites inattendues

console.log("--------------- [Autres cas]-------------------—-------- ")
const stringl = '1000.78';

// concaténation de chaines par défaut

const datal = stringl + 1.034;

console.log("datal=", datal, "type=", typeof (datal));

const data2 = 1.034 + stringl;

console.log("data2=", data2, "type=", typeof (data2));

http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas

d’Utilisation Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé

36/170


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

83. // conversion explicite vers nombre
84. const data3 = Number(stringl) + 1.034;
85. console.log("data3=", data3, "type=", typeof (data3));
86. // true est converti en le nombre 1
87. const data4 = true * 1.18;
88. console.log("data4=", data4, "type=", typeof (datad));
89. // false est converti en le nombre ©
90. const data5 = false * 1.18;
91. console.log("data5=", data5, "type=", typeof (data5));
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\bases\bases-08.js"
2. mmmmmmmmm—m—eo [Conversion implicite vers un booléen]------------------—----—---—--
3. [data= abcd ], [type(data)]= string [valeur booléenne(data)]= true
4. [data= ], [type(data)]= string [valeur booléenne(data)]= false
5. [data= [ 1, 2, 3 ] ], [type(data)]= object [valeur booléenne(data)]= true
6. [data= [] ], [type(data)]= object [valeur booléenne(data)]= true
7. [data= null ], [type(data)]= object [valeur booléenne(data)]= false
8. [data= @ ], [type(data)]= number [valeur booléenne(data)]= false
9. [data= @ ], [type(data)]= number [valeur booléenne(data)]= false
10. [data= 4.6 ], [type(data)]= number [valeur booléenne(data)]= true
11. [data= {} ], [type(data)]= object [valeur booléenne(data)]= true
12. [data= undefined ], [type(data)]= undefined [valeur booléenne(data)]= false
13, -----emmeeee-e- [Conversion implicite vers un nombre]------------------~—~-~~—~-~—~—~—~—~-——-
14. [data= 12 ], [type(data)]= string [nombre]= 12 [type(nombre)]= number
15. [data= 45.67 ], [type(data)]= string [nombre]= 45.67 [type(nombre)]= number
16. [data= abcd ], [type(data)]= string [nombre]= NaN [type(nombre)]= number
17, ---mmmmmmmme e o [Conversion explicite vers un booléen]---------------c-oommoo-
18. [ abcd ], [type(data)]= string [valeur booléenne(data)]= true
19. [ ], [type(data)]= string [valeur booléenne(data)]= false
20. [ [ 1, 2, 3 ] ], [type(data)]= object [valeur booléenne(data)]= true
21. [ []1 1, [type(data)]= object [valeur booléenne(data)]= true
22. [ null ], [type(data)]= object [valeur booléenne(data)]= false
23. [ @ ], [type(data)]= number [valeur booléenne(data)]= false
24. [ @ ], [type(data)]= number [valeur booléenne(data)]= false
25. [ 4.6 ], [type(data)]= number [valeur booléenne(data)]= true
26. [ {} 1, [type(data)]= object [valeur booléenne(data)]= true
27. [ undefined ], [type(data)]= undefined [valeur booléenne(data)]= false
28, ----mmmmmmmm--- [Conversion explicite vers un nombre]-----------------—~—~-~—~—~—~—~—~—~—~—--
29. [data= 12.45 ], [type(data)]= string [nombre]= 12.45 [type(nombre)]= number
30. [data= 67.8 ], [type(data)]= number [nombre]= 67.8 [type(nombre)]= number
31. [data= true ], [type(data)]= boolean [nombre]= 1 [type(nombre)]= number
32. [data= null ], [type(data)]= object [nombre]= © [type(nombre)]= number
T [Conversion explicite vers un string]---------------------~-~—~-~-~-~-~—--
34. [data= 5 ], [type(data)]= number [chaine]= 5 [type(chaine)]= string
35. [data= 6.7 ], [type(data)]= number [chaine]= 6.7 [type(chaine)]= string
36. [data= false ], [type(data)]= boolean [chaine]= false [type(chaine)]= string
37. [data= null ], [type(data)]= object [chaine]= null [type(chaine)]= string
38, --------------- [Autres cas]---------------------~---------
39. datal= 1000.781.034 type= string
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4 Les tableaux

Vv tableaux
tab-01.js
tab-02.js
tab-03.js
tab-04.js

41 script [tab-01]

Le script suivant illustre certaines caractéristiques des tableaux Javascript. Ceux-ci ressemblent aux tableaux PHP avec
cependant une grande différence : ils sont manipulés via des pointeurs et sont considérés comme des objets.

1. ‘'use strict’;
2.
3. // un tableau est un objet manipulé via son adresse
4. const tabl = [1, 2, 3];
5. // copie d'adresses
6. const tab2 = tabil;
7. // tabl et tab2 pointent sur le méme tableau
8. console.log("tabl===tab2 :", tabl === tab2);
9. // on peut modifier le tableau en passant indifféremment par tabl ou tab2
10. tab2[1] = 10;
11. console.log("tabl=", tabl);
12. console.log("tab2=", tab2);
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\tableaux\tab-01.js"
2. tabl===tab2 : true
3. tabl= [ 1, 10, 3 ]
4. tab2=[ 1, 10, 3 ]
Commentaires

la ligne 2 des résultats montre que [tabl] et [tab2] sont deux entités égales, en fait deux pointeurs égaux ;
les lignes 4 et 5 des résultats montrent que ces deux pointeurs pointent sur le méme tableau ;

4.2 SCI‘ipt [tab-02]

Ce script montre que le tableau Javascript est différent des tableaux des langages compilés.

VWoONOUIA WNBR

16.
17.
18.
19.
20.

'use strict’;

// tableau

const tab = [];

console.log("tab=", tab, ", longueur=[", tab.length, "]1");
console.log("-----------"--"-“"-------------- "8

// initialisation d'un élément

tab[3] = 100;

tab[1] = "huit";

// tableau
console.log("tab=", tab, ", longueur=[", tab.length, "]1");
consolle.log (=== —i= o= —isois oo oo oo oo oo ");

// toString
console.log("tab.toString=[", tab.toString(), "1");
console.log("--------------“"---"------------- ")
// les clés du tableau sont ses indices
for (let key of tab.keys()) {
console.log("clé=[", key, "], valeur=[", tab[key]l, "]");

console.log("----------------"---—-~-------—--- N3
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21.
22.
23.
24.

Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\tableaux\tab-02.7js"
2. tab= [] , longueur=[ 0 ]
e
4. tab= [ <1 empty item>, 'huit', <1 empty item>, 100 ] , longueur=[ 4 ]
R e e e
6. tab.toString=[ ,huit,,100 ]
Te mmmmmmmmmemm e emeeoe---o-
8. clé=[ @ ], valeur=[ undefined ]
9. «clé=[ 1 ], valeur=[ huit ]
10. clé=[ 2 ], valeur=[ undefined ]
11. clé=[ 3 ], valeur=[ 100 ]
12, =---mmmmmeemme e emmeemmeeeeeae-
13. valeur=[ undefined ]
14. valeur=[ huit ]
15. valeur=[ undefined ]
16. valeur=[ 100 ]

// les valeurs du tableau
for (let value of tab.values()) {
console.log("valeur=[", value, "]1");

}

ligne 4 : un tableau vide ;

ligne 8 : un tableau n’a pas de taille fixe. C’est simplement une suite d’éléments indexée par un n°. On peut
initialiser ’élément n°® 3 méme si les éléments [o, 1, 2] ne sont pas encore définis ;
lignes 16-24 : un tableau Javascript a un comportement analogue a celui du tableau PHP ;

4.3 script [tab-03]

Ce script montre différentes méthodes de I'objet [tableau].

LWCoONOUVIAWNPR

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
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'use strict’;
// un tableau peut contenir différents types de données

const tab = [1, 2, "un", "deux", true, [10, 20], { propl: 10, prop2: "abc" }];

// console.log sait afficher le contenu d'un tableau
show(1);
console.log("tab=", tab);
show(2);
// parcours du tableau avec foreach
tab.forEach(element => {

console.log("élément=", element, typeof (element));
3
show("2b");
// une autre écriture pour faire la méme chose

. tab.forEach(function (element) {

console.log("élément=", element, typeof (element));

s
show(3);

// parcours du tableau avec for

for (let i = @; i < tab.length; i++) {
console.log("i=", i, "tab[i]=", tab[i]);

}

show(4);

// modification tab[i]

tab[5] = [1;

// affichage

console.log("tab=", tab);

show(5);

// on enleve le dernier élément

let element = tab.pop(tab);
console.log("élément=", element, "tab=", tab);
show(6);

// on ajoute un élément a la fin du tableau
tab.push('xyz");

console.log("tab=", tab);

show(7);

// on ajoute un élément au début du tableau
tab.unshift(1000);

console.log("tab=", tab);
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39. show(8);
40. // on enleve le ler élément du tableau
41. element = tab.shift();
42. console.log("élément=", element, "tab=", tab);
43, show(9);
44. // on enleve 1'élément n°® 2 du tableau
45. element = tab.splice(2, 1);
46. console.log("élément=", element, "tab=", tab);
47. show(10);
48. // on enleve du tableau deux éléments a partir de 1'élément n°® 1
49. element = tab.splice(1, 2);
50. console.log("élément=", element, "tab=", tab);
51.
52. // fonction
53. function show(param) {
54. console.log("[", param,
T9883885885883588583553585889883883588583883885885838888888388385888585883 1|™)3
55. }
Commentaires

la différence entre tableaux PHP et tableaux Javascript est illustrée par les lignes 3 et 24 :

o laligne 3 déclare la variable [tab] comme une constante ;

© laligne 24 modifie ’élément tab[5] ;

Ligne 3, c’est le pointeur qui pointe sur le tableau qui est déclaré constant, ce n’est pas le tableau lui-méme.
Celui-ci peut étre modifié.

lignes 14-16 : le tableau [tab] est parcouru a I'aide d’une méthode [forEach] du tableau [tab]. Cette méthode
recoit en parameétre la définition d’une fonction, qu’on pourrait appeler une fonction littérale. Cette fonction
parametre recoit un parametre : ’élément courant du tableau [tab]. La fonction est appelée pour chaque
élément du tableau. Ce type d’écriture est courant en Javascript ;

lignes 9-10 : on utilise une autre syntaxe pour définir la fonction paramétre. Au lieu d’écrire :

o function(pl, p2, ..., pn){....}

on écrit :

°  (pL,p2, ..,pn)=>{....}. On appelle cela, la notation « fleche » ou « arrow » ;

le reste du code est expliqué par les commentaires ;

De ce script, on notera que :

un tableau est un objet référencé par un pointeur ;
que cet objet a des méthodes [forEach, pop, push, shift, unshift] ;

4.4 SCI‘ipt [tab-04]

Ce script présente d’autres méthodes des objets tableau.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

'use strict’;
// méthode de manipulation de tableaux

// un tableau

const tab = [];

for (let i = 0; i < 10; i++) {
tab[i] = i * 10;

3
// affichage
console.log("tab=", tab);
// map
const tab2 = tab.map(element => {
return { propl: element, prop2: element * element }
s
// affichage
console.log("tab=", tab);
console.log("tab2=", tab2);
// reduce sans valeur initiale
const somme = tab.reduce((accumulator, currentValue) => accumulator + currentValue);
console.log("somme tab=", somme);
// reduce avec valeur initiale
const somme2 = tab.reduce((accumulator, currentValue) => accumulator + currentValue, 10);
console.log("somme2 tab=", somme2);
// filter
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26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.

51,
52.
53,
54,
55,
56.
57.
58.
- 1)

59

60.

const tab4 = tab.filter((element) => {

if (element > 50) {
return element;

}

1)

console.log("tab4=", tab4);

// find

const elementl = tab.find((element) => (element > 20));
console.log("élémentl=", elementl);

// findIndex

const indexl = tab.findIndex((element) => (element === 20));
console.log("index1l 20=", index1);

// indexOf

const index2 = tab.index0f(30);
console.log("index2 30=", index2);

const index3 = tab.index0f(31);
console.log("index3 31=", index3);

// lastIndexOf

const index4 = [4, 5, 4, 2].lastIndex0f(4);
console.log("index4 4=", index4);

// sort

const tab5 = [4, 5, 4, 2].sort();
console.log("tab5=", tab5);

// sort inverse

const tab6 = [4, 5, 4, 2].sort((el, e2) => {

if (el > e2) {
return -1;

else if (el === e2) {

return 0;
} else {
return +1;

}

console.log("tab6=", tab6);

Commentaires

lignes 13-15 : la méthode [map] admet une fonction de transformation comme parameétre. Celle-ci est appelée
de facon répétée pour chaque élément du tableau. Elle est chargée de transformer celui-ci en autre chose, ici
un objet avec les propriétés [prop1, prop2]. La méthode [map] rend un nouveau tableau. L’ancien n’est pas
modifié :

tab= [ @, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ]
tab2= [ { propl: @, prop2: 0 },
propl: 10, prop2: 100 },
propl: 20, prop2: 400 },
propl: 30, prop2: 900 },
propl: 40, prop2: 1600 },
propl: 50, prop2: 2500 },
propl: 60, prop2: 3600 },
propl: 70, prop2: 4900 },
propl: 80, prop2: 6400 },
propl: 90, prop2: 8100 } ]

N e L L e T Tt

ligne 20 : la méthode [reduce] admet pour parametre une fonction a deux parameétres appelée de fagon répé-
tée pour chaque élément du tableau. Cette fonction admet deux parametres :

o

o

[e]

[e]

[e]

[currentValue] est I’élément courant du tableau ;

[accumulator] est le dernier résultat obtenu par la fonction. Si aucune valeur initiale n’est prévue pour cet
accumulateut, alors celle-ci sera 0 ;

la lere fois que la fonction d’accumulation est appelée, elle rend [e+tab[e]]. C’est cette valeur qui est
affectée a 'accumulateur ;

la seconde fois, elle rend accumulateur+tab[1], donc tab[e]+tab[1] ;

la troiseme fois, elle rend accumulateur+tab[2], donc tab[e]+tab[1]+tab[2] ;

etc. Au final, 'accumulateur représentera la somme de tous les éléments du tableau [tab] ;

ligne 26 : la méthode [filter] a pour paramétre une fonction de filtrage. Celle-ci est appelée de fagon répétée
pour chaque élément du tableau et recoit celui-ci en parameétre. Elle doit rendre :

o

[e]

[true] si I’élément doit étre gardé ;
[false] sinon ;
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ligne 33 : la méthode [find] a pour parametre une fonction de recherche. Celle-ci est appelée de fagon répétée
pour chaque élément du tableau et recoit celui-ci en parametre. Elle doit rendre [true] si 'élément recu
satisfait le critére de recherche. Celle-ci s’arréte alors. La méthode [find] rend donc 0 ou 1 élément ;

ligne 36 : la méthode [findIndex] fonctionne comme la méthode [find] mais au lieu de rendre I’élément trouvé,
elle rend son index dans le tableau ;

lignes 39, 41, la méthode [indexof(valeur)] recherche [valeur] dans le tableau et rend son index, ou -1 s’il n’est
pas trouvé ;

ligne 44 : la méthode [1astIndexof(valeur)] fonctionne comme la méthode [indexof(valeur)] mais commence
sa recherche par la fin du tableau ;

ligne 47 : la méthode [sort] sans parametres rend un tableau trié dans 'ordre naturel (nombres, chaines) ;
ligne 50 : lorsque P'ordre naturel ne convient pas, il faut passer a la méthode [sort] une fonction a deux
parametres (el,e2) qui rend :

©  +1siel doit étre classé apres e2 ;

o -1 siel doit étre classé avant €2 ;

o 0 siles deux éléments doivent avoir le méme classement ;

La fonction passée en parametre a la méthode [sort] est appelée de facon répétée par celle-ci pour comparer
deux éléments du tableau ;
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5 Les objets littéraux

Nous appelons ici ‘objets littéraux’ des objets définis littéralement dans le code. Javascript a la notion de classe, et
d’objet instance de classe. Ce n’est donc pas ce type d’objet dont nous parlons maintenant.

v objets
obj-01.js
ohj-02.js
obj-03.js
obj-04.js
obj-05.js
obj-06.js

5.1 script [obj-01]

Nous présentons ici les premicres propriétés des objets littéraux. La principale est que I'objet est manipulé via un

pointeur.
1. ‘'use strict’;
2. // un objet vide
3. const objl={};
4. // on peut créer dynamiquement les propriétés de 1'objet
5. objl.propl="abcd";
6. console.log('objl=",0bj1);
7. // autre propriété
8. objl.prop2=[1,2,3];
9. console.log("obj1=",0bjl1);
10. // autre propriété avec une notation différente
11. objl['prop3']=true;
12. console.log("objl=",0bj1);
13. // objl est une référence sur l'objet (pointeur), pas 1l'objet lui-méme
14. const obj2=0bj1;
15. // obj2 et objl pointent sur le méme objet
16. obj2.propl="xyzt";
17. console.log("objl=",0bj1);
18. console.log("obj2=",0bj2);
19. // les propriété peuvent étre des variables
20. const varl='propl';
21. console.log( 'propl="',objl[varl]);
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-

01\javascript\objets\obj-01.js"

2. objl=[object Object]
3. objl= { propl: 'abcd', prop2: [ 1, 2, 3] }
4. objl= { propl: 'abcd', prop2: [ 1, 2, 3 ], prop3: true }
5. objl= { propl: ‘'xyzt', prop2: [ 1, 2, 3 ], prop3: true }
6. obj2= { propl: 'xyzt', prop2: [ 1, 2, 3 ], prop3: true }
7. propl= xyzt

Commentaires

ligne 3 du code : un objet est manipulé via un pointeur. Donc [ebj1] est un pointeur. Modifier I'objet pointé

ne modifie pas le pointeur [obj1]. C’est pourquoi, comme pour les tableaux, une référence d’objet est déclarée

avec le mot clé [const] ;

ligne 6 du code : comme pour les tableaux, [console.log] sait afficher des objets ;

ligne 11 du code : objl.prop3 peut étre réécrit objl.[ “prop3? 1. Cette derniére notation est utile lorsque ‘prop3’
est en fait une variable (lignes 20-21) ;

lignes 13-18 du code : montrent que I'instruction [obj2=o0bj1] est une copie de référence d’objet et non de

l'objet lui-méme ;
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5.2 script [obj-02]

Ce script montre que les propriétés d’un objet peuvent avoir pour valeur un objet. On a alors des objets multi-niveaux.
On introduit également 'objet global [3soN] qui permet de faire des conversions objet <> chaine de caracteres.

1. ‘'use strict’;

2. // un objet a plusieurs niveaux
3. const personne = {

4. prénom: "martin",

5. age: 12,

6. péere: {

7. prénom: "paul",

8. age: 45

9. s

10. mere: {

11. prénom: "micheline”,
12. age: 42

13. }

14. }

15. // accés aux propriétés

16. console.log("prénom personne=", personne.prénom);
17. console.log("prénom mere=", personne.mére.prénom);
18. personne.meére.age = 40;

19. console.log("age mere=", personne.mére.age);

20. // console.log sait afficher des objets

21. console.log("personne=", personne);

22. console.log("mére=", personne.meére);

23. // on peut aussi afficher la chaine jSON de 1l'objet
24. let json = JSON.stringify(personne);

25. console.log("jSON=", json);

26. // on peut relire le jSON

27. let personne2 = JSON.parse(json);

28. console.log("pere=", personne2.pére);

Commentaires

» ligne 24 : transformation d’un objet Javasctipt en chaine jSON ;
»  ligne 27 : transformation d’une chaine jSON en objet Javascript ;

Exécution

[y

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\objets\obj-02.js"

2. prénom personne= martin

3. prénom mére= micheline

4. age mere= 40

5. personne= { 'prénom': ‘'martin’,

6. ‘'age': 12,

7. 'pere': { 'prénom': ‘'paul', 'age': 45 },

8. 'mére': { 'prénom': 'micheline', 'age': 40 } }

9. meére= { 'prénom': ‘'micheline’, 'age': 40 }

10. jSON= {"prénom":"martin","age":12,"pere":{"prénom":"paul"”, "age":45}, "mere":

{"prénom":"micheline","age":40}}

11. pére= { 'prénom': 'paul', 'age': 45 }

Commentaires

» ligne 10 : dans une chaine jSON, les propriétés sont obligatoirement entourées de guillemets ainsi que les
valeurs de type chalne de caracteres ;

5.3 script [obj-03]

Ce script introduit la notion de getter / setter d’une propriété d’un objet :

1. ‘'use strict’;

2. // getters et setters d'un objet
3. const personne = {

4. // getter

50 get nom() {
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6. console.log("getter nom");

7. return this._nom;

8. T

oB // setter

10. set nom(unNom) {

11. console.log("setter nom");

12. this._nom = unNom;

13. }

14. };

15. // setter

16. personne.nom = "Hercule";

17. // getter

18. console.log(personne.nom);

19. // 1'objet lui-méme

20. console.log("personne=", personne);

21. // ¢a n'empéche pas d'accéder a la propriété [_nom] directement

22. personne._nom = "xyz";

23. console.log("personne=", personne);

Commentaires

*  lignes 5-7 : définition d’un [getter], une fonction qui rend généralement la valeur d’une propriété de I'objet
mais qui en fait peut rendre n’importe quoi. Le mot clé [function] est remplacé par le mot clé [get] ;

» ligne 7 : le getter rend la propriété [_nom]. On voit que celle-ci n’a pas besoin d’étre déclarée ;

»  lignes 10-13 : définition d’un [setter], une fonction qui affecte généralement la valeur recue a une propriété
de I'objet mais qui en fait peut faire n’importe quoi. Le mot clé [function] est remplacé par le mot clé [set].
Le [setter] peut étre utilisé pour vérifier la validité de la valeur passée en parameétre au [setter] ;

* ligne 16 : la fonction [set nom] va étre appelée implicitement ;

*  ligne 18 : la fonction [get nom] va étre appelée implicitement ;

+ ligne 22 : montre que l'utilisation des getter / setter dépend de la bonne volonté du développeur. Si celui-ci
connait le nom de la propriété gérée par ceux-ci, il peut y accéder directement ;

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\objets\obj-03.js"

2. setter nom

3. getter nom

4. Hercule

5. personne= { nom: [Getter/Setter], _nom: 'Hercule' }

6. personne= { nom: [Getter/Setter], _nom: 'xyz' }

On notera lignes 5-6, que [console.log] affiche également les propriétés qui sont des fonctions.

5.4 script [obj-04]

Ce script montre trois fagons d’écrire les noms des propriétés d’un objet et deux facons d’y accéder.

'use strict’;

// les noms des propriétés d'un objet peuvent étre littéraux [nom], étre entourés
d'apostrophes [ ‘'nom']

// ou de guillements ["nom"]

// littéraux
const objl = {
nom: "martin",
prénom: "jean"
s

console.log("prénom=", objl.prénom);

// entourés d'apostrophes
const obj2 = {
‘nom': "martin",
‘prénom': "jean"
s

console.log("nom=", obj2.nom);

// entourés de guillemets
const obj3 = {

nom": "martin",
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22. "prénom": "jean"
23. };
24.
25. // deux syntaxes possibles pour accéder a la propriété [nom]
26. console.log("nom=", obj3.nom);
27. console.log("nom=", obj3['nom']);
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\objets\obj-04.js"
2. prénom= jean
3. nom= martin
4. nom= martin
5. nom= martin

5.5 script [obj-es]

Le script montre que les propriétés d’un objet littéral peuvent étre des fonctions. On est alors tres proche de I'objet
instance de classe, ou on a des propriétés et des méthodes.

1. ‘'use strict’;

2.

3. // un objet peut avoir des propriétés de type [function]

4. const personne = {

5. // propriétés

6. prénom: "martin",

75 age: 12,

8. péere: {

) prénom: "paul",

10. age: 45

1. 3},

12. mere: {

13. prénom: "micheline",

14. age: 42

15.  },

16. // méthode

17. toString: function () {

18. return JSON.stringify(this);

19. }

20. }

21.

22. // usage

23. console.log("personne=", personne);

24. console.log("personne.toString=", personne.toString());

»  lignes 17-19 : une méthode interne a 'objet. Dans celle-ci, on accéde aux propriétés de I'objet via le mot clé
[this] (ligne 18). [this] désigne 'objet lui-méme, [this.prénom], la propriété [prénom] de celui-ci ;

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\objets\obj-05.js"

2. personne= { 'prénom': ‘'martin’,

3. ‘'age': 12,

4. 'pére': { 'prénom': 'paul', 'age': 45 },

5. 'mere': { 'prénom': ‘'micheline’, ‘age': 42 },

6. toString: [Function: toString] }

7. personne.toString= {"prénom":"martin","age":12,"péere":{"prénom":"paul”,"age":45}, "mere":

{"prénom":"micheline","age":42}}

5.6 script [obj-06]

Ce script montre comment avoir acces aux propriétés d’un objet lorsqu’on ne connait pas a priori le nom de celles-ci.

1.
2.
3.
4.
5.

'use strict’;

// un objet peut avoir des propriétés de type [function]
let personne = {
// propriétés
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6. prénom: "martin",

7. age: 12,

8. péere: {

9. prénom: "paul",

10. age: 45

1. 3},

12. mere: {

13. prénom: "micheline",
14. age: 42

15. }s

16. // méthode
17. toString: function () {

18. return JSON.stringify(this);
19. }

20. }

21.

22. // usage

23. console.log(personne);

24. // propriétés

25. console.log("----------------------- ")
26. for (const key in personne) {

27. if (personne.hasOwnProperty(key)) {

28. const element = personnel[key];

29. console.log(key, "=", element);

39. }

31. }

32. // pour échapper a l'avertissement eslint (1)
33. console.log("----------------------- ")

34. for (const key in personne) {
35. if (Object.prototype.hasOwnProperty.call(personne, key)) {

36. const element = personnel[key];

37. console.log(key, "=", element);

38. }

39. }

40. // pour échapper a l'avertissement eslint (2)
41. console.log("------------------—-—--—- ")

42. for (const key in personne) {
43. // eslint-disable-next-line no-prototype-builtins
44, if (personne.hasOwnProperty(key)) {

45. const element = personne[key];
46. console.log(key, "=", element);
47. %}
48. }

Commentaires

»  lignes 26-31 : le code qui permet d’avoir la liste des propriétés, sans les méthodes, d’un objet. Ce code fait
I'objet d’un avertissement d’ESLint :

15 1,

16 // méthode

17 toString: function () {

18 return JSON.stringify(this);

19 } (method) Object.hasOwnProperty(v: string | number | symbol): boolean
20}

21 Determines whether an object has a property with the specified name.

22 // usage @param v — A property name.

23 console.log(per
24 // propriétés
25 console.log("--
26 for (const key | Peek Problem Quick Fix..
27 if (personne.hasOwnProperty(key)) {

Do not access Object.prototype method 'hasOwnProperty' from target object. eslint(no-t
builtins)

28 const element = personne[key];
29 console.log(key, "=", element);
30 }

* lignes 32-39 : le code qui permet d’échapper a I'avertissement d’ESLint. On passe par le prototype de la
classe [Object] ;
*  lignes 41-47 : ou bien on se contente de désactiver I'avertissement (ligne 43) ;

serg
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5.7

script [obj-07]

Le script [obj-07] montre la possibilité de déstructurer un objet :

1. ‘'use strict’;
2. // déstructuration
BE
4. // littéraux
5. const objl = {
6. nom: "martin",
7. prénom: "jean"
8. 1}
oB
10. // déstructuration objl dans variables [n,p]
11. const { nom: n, prénom: p } = obji;
12. console.log("n=", n, "p=", p);
13.
14. // déstructuration objl dans variables [n2,p2]
15. function f({ nom: n2, prénom: p2 }) {
16. console.log("f-n2=", n2, "f-p2=", p2);
17. }
18. f(obj1);
19.
20. // déstructuration objl dans variables [nom,prénom]
21. function g({ nom: nom, prénom: prénom }) {
22. console.log("g-nom=", nom, "g-prénom=", prénom);
23. }
24. g(objl);
25.
26. // déstructuration objl dans variables [nom,prénom]
27. // avec notation raccourcie équivalente a h({nom:nom,prénom:prénom})
28. function h({ nom, prénom }) {
29. console.log("h-nom=", nom, "h-prénom=", prénom);
30. }
31. h(obj1);
Commentaires

ligne 11 : ce sont les accolades {} qui permettent la déstructuration. La syntaxe
const { nom: n, prénom: p } = objl
crée deux variables [n] et [p] et est équivalente a :

const n
const p

objl.nom
objl.prénom

La déclaration pourrait se lire de la fagon suivante :
const { nom => n, prénom => p } = objl
pour rappeler que les valeurs des attributs [nom, prénom]| vont dans les variables [n, p] ;
P'opération de déstructuration se répete aux lignes 15, 21 et 28. A chaque fois, c’est la présence des accolades
{} qui indique qu’il va y avoir déstructuration d’un objet dans des variables ;

la ligne 28 peut étre déconcertante. C’est un raccourci pour la notation :

function h({ nom : nom, prénom : prénom })

Les résultats de exécution sont les suivants :

A WN R

d’Utilisatior

n= martin p= jean

f-n2= martin f-p2= jean
g-nom= martin g-prénom= jean
h-nom= martin h-prénom= jean
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5.8 script [0bj-08]

Le script [obj-08] montre comment obtenir une copie d’un objet :

'use strict’

// clénage d'objets
const objl = {

nom: "martin",
prénom: "jean"

¥

VLCoOoONOOTUVTAE WNER

// cléne (copie) de objl avec 1l'opérateur de spread
10. const obj2 = { ...obj1l }

12. // vérifications
13. // obj2 pointe sur une copie de objl

14. console.log("obj2===0bjl :", objl === obj2)
15. console.log("obj2=", obj2)

» ligne 10 : 'opération de copie de I'objet [objl]. L’opérateur ... est appelé opérateur de spread ;
Les résultats de 'exécution sont les suivants :

1. obj2===0bjl : false
2. obj2= { nom: 'martin’', 'prénom': 'jean' }

* ligne 1 : montre que les références [objl] et [obj2] ne pointent pas sur le méme objet ;
+ ligne 2 : montre que I'objet pointé par [obj2] est une copie de I'objet pointé par [obj1] ;

5.9 Conclusion

Les scripts de cette section ont montré que I'objet littéral de Javascript est proche de I'objet instance de classe des
langages a objets. On peut y définir propriétés, méthodes et getters / setters. C’est un objet dynamique dont on peut
définir les propriétés a I'exécution. Il se comporte alors comme un dictionnaire dont les éléments peuvent étre de tout
type et notamment de type [fonction].
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6 Les chaines de caractéres

Les chaines de caracteres de Javascript sont trés semblables a celles de PHP.

v strings
str-01.js
str-02.js
str-03.js
str-04.js
str-05.js
str-06.js

6.1 SCfipt [str-01]

La premiere chose a comprendre est quune fois une chaine créée, elle n’est plus modifiable. On dispose de nombreuses
méthodes pour produire une nouvelle chaine a partir de la chaine initiale mais celle-ci reste toujours inchangée. Par
ailleurs, une chaine de caractéres peut étre de deux types :

[string] lorsqu’elle est initialisée avec une chaine littérale ;
[object] lorsqu’elle est créée comme instance de la classe [string] ;

1. ‘'use strict’;
2.
3. // les chaines de caractéres sont en lecture seule (on ne peut pas les modifier)
4.
5. // une chaine
6. const chainel = "abcd ";
7. // type
8. console.log("typeof(chainel)=", typeof (chainel));
9. // caractére n° 2
10. console.log("chainel[2]=", chainel[2]);
11. // provoque une erreur
12. chainel[2] = "0";
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:\Temp\19-09-

NoOuvhwN

01\javascript\strings\str-01.js"

typeof(chainel)= string

chainel[2]= c

c:\Temp\19-09-01\javascript\strings\str-01.js:1

TypeError: Cannot assign to read only property '2' of string 'abcd '

at Object.<anonymous> (c:\Temp\19-089-01\javascript\strings\str-01.js:12:12)
at Generator.next (<anonymous>)

6.2 script [str-02]

Ce script montre qu’on peut construire une chaine de caracteéres de deux fagons.

LCoONOOTUVAWNER

BB R
WNR e

el
(G~

'use strict’;
// les chaines de caractéres peuvent étre de deux types

// une chaine littérale

const chainel = "abcd “;

// type

console.log("typeof(chainel)=", typeof (chainel));
// instance de String

const chaine2 = new String("xyzt");

// type

console.log("typeof(chaine2)=", typeof (chaine2));
// autre écriture (sans new) - type [string] et non [object]
const chaine3 = String("12 34");

// type
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16. console.log("typeof(chaine3)=", typeof (chaine3));

17. // le type [string] et le type [object] offrent les mémes méthodes, celles de la classe String
18. console.log("chainel.length=", chainel.length);

19. console.log("chaine2.length=", chaine2.length);

Commentaires

» ligne 6 : la méthode usuelle de définition d’une chaine. [chaine1] sera de type [string] ;
»  ligne 10 : on peut construire une chaine a I’aide du constructeur de la classe [String]. [chaine2] sera de type
[object] ;

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\strings\str-02.js"

typeof(chainel)= string

typeof(chaine2)= object

typeof(chaine3)= string

chainel.length= 5

chaine2.length= 4

ouvihwnN

Le type [string] bénéficie des méthodes de la classe [String].

6.3 script [str-03]

Ce script montre une chaine particuliere avec interpolation de variables.

1. ‘'use strict’;
2.
3. // chaine
4. const chaine = "Introduction a Javascript par 1'exemple";
5. // chaine avec interpolation de variables
6. const str = "[${chaine}].substr(3, 2)=" + chaine.substr(3, 2)
7. console.log(str);
Commentaires

+  ligne 6 : il est possible d’avoir des chaines de caracteres contenant des expression ${variable} qui sont rem-
placées par la valeur de la variable. On est 1a dans la méme logique que les variables § dans les chaines de
caractéres PHP. On notera la notation d’une telle chaine : elle est entourée de « backstick » ou apostrophe
inverse (AltGr-7 sur un clavier frangais) ;

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:\Temp\19-09-
01\javascript\strings\tempCodeRunnerFile.js"
2. [Introduction a Javascript par 1'exemple].substr(3, 2)=ro

6.4 SCI'ipt [str-04]

La chaine avec interpolation de variables reste insuffisante. Il n’est en effet pas possible de mettre une expression a la
place de la variable dans I'expression ${variable}. Pour ceux qui ont programmé en C, il n’y a rien de tel que les
fonctions [printf, sprintf] pour écrire ou construire des chaines formatées. Des centaines de développeurs ont
développé des milliers de packages Javascript formant un écosysteme immense. Lorsqu’on a un besoin non satisfait
nativement par Javascript, il est temps de chercher un package qui le satisfasse. Pour cela nous utilisons le gestionnaire
de packages [npm]. Celui-ci dispose d’une option [search] qui permet de chercher une chaine de caractéres dans la
description des packages. [npm] renvoie la liste des packages satisfaisant a la recherche. Nous allons donc chercher la
chaine [sprintf] dans la description des packages :
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e NAME

«0

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL 2:cmd v + @0 @ ~

c:\Temp\19-09-01\javascript>npm search sprintf

| DESCRIPTION | AUTHOR | DATE | VERSION | KEYWORDSE)
sprintf-js | JavaScript sprintf.. | =alexei | 2018-12-09 | 1.1.2
f-js | | | | |
gb-prints | A tiny.. | =mvoss9000 | 2017-03-01 | 1.0.3 | quicbit sprintf format printf small tiny
ssf | Format data using.. | =sheetjs | 2018-02-21 | ©.10.2 | format sprintf spreadsheet
sprintf-ts | TypeScript utils.. | =mitica | 2018-11-19 | ©.1.0 | sprintf sprintf-ts utils
extsprintf | extended.. | =kkantor... | 2017-11-30 | 1.4.0
vue-sprintf-components | Replace text with.. | =dimensi | 2018-03-24 | 0.9.3 | vue vue.js sprintf components replace
fault | Functional errors.. | =wooorm | 2019-05-08 | 1.0.3 | error exception printf sprintf vsprintf format string
tiny-sprintf | Tiny but complete.. | =nickyout | 2014-10-24 | 0.3.0 | sprintf tiny
string_format | String.prototype.fo.. | =monolithed | 2015-08-12 | 0.0.6 | string sprintf print format string format
sprintf-ext-string | String formatting.. | =limit | 2017-01-31 | 0.0.1 | sprintf extension format string
strfmt | Named string.. | =yuanging | 2014-12-22 | 0.1.0 | format formatting interpolate interpolation printf sg

(ol \Temp\19»09—01\javascr‘ipt>l

»  dans la colonne [4], les mots clés des packages de la colonne [3] ;
*  dans la colonne [5], la description des packages de la colonne [3] ;

I’étape suivante est d’aller sur le site de outil [npm], [https://www.npmjs.com/] et de lire la description des packages :

&< C @ ® © & https:// .npmjs.com/search?q=sprintf&ranking=optimal
@ Débuter avec Firefox  £¥ Les plus visités [ perso £ de% quick
v Neolithic Programming Machine npi

npm Q_ sprintf
(2

95 packages found
Sort Packages . R
sprintf-js
Optimal JavaScript sprintf implementation
Popularity alexei published 1.1.2 - 9 months ago
ualit oo
Quaiity printj e
Maintenance Pure-JS printf
printf  sprintf  format  string
g
Who's Hiring? sheetjs published 1.2.2 « a month ago

En [3], on examine la liste des packages et on en choisit un.

sprintf-js

1.1.2 « Public « Published 9 months ago

Readme 0 Dependencies

sprintf-js
build 'passing | npm package 1.1.2 devDependencies ' out of date

Dans la description du package, on trouve les informations pour l'installer et Iutiliser :
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Usage

var sprintf = require('sprintf-js').sprintf,
vsprintf = require('sprintf-js').vsprintf

sprintf('%2$s %3$s a %1$s', 'cracker', 'Polly', 'wants')

vsprintf('The first 4 letters of the english alphabet are:

Installation

NPM

npm install sprintf-js

Nous installons le package [sprintf-js] dans un terminal de [vSCode] :

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL

c:\Temp\19-09-01\javascript>npm install sprintf-js

npm javascript No description
npm javascript No repository field.
npm javascript No license field.

+ sprintf-js@1.1.2
added 1 package from 1 contributor, updated 1 package and audited 178 packages in 2.845s
found © vulnerabilities

Cette installation va modifier le fichier [package.json] situé a la racine du dossier [javascript] [2] :

package,json X

javascript > package.json > { }dependencies
1 A
2 "devDependencies”: {
3 "eslint": ""6.3.0"
4 1
5 "dependencies": {
6 "sprintf-js": "~1.1.2"
7 } \
g ) @

On voit ci-dessus que le package a été installé dans les [dependencies], ¢-a-d dans les packages nécessaires a I’exécution
du projet. On rappelle qu’on met dans [devDependencies] les packages nécessaires uniquement pendant le
développement du projet. Ils ne sont pas utilisés pendant 'exécution. Cette différence est importante lorsqu’il faut
créer la version finale du projet pour sa mise en production. Il existe des outils pour :
*  rassembler tous les fichiers jS nécessaires a I’exécution dans un seul fichier. Les packages des [devDependen-
cies] ne sont donc pas inclus dans ce fichier final ;
*  minifier celui-ci, ¢-a-d rendre sa taille la plus petite possible. Pour cela par exemple, tous les commentaires
sont éliminés ;
*  «obscurcir » le code pour le rendre difficilement compréhensible. Par exemple, les variables taux, salaire,
imp6t vont étre remplacées par des variables a, b, ¢ ;
*  faire d’autres optimisations ;

Cette optimisation du fichier final d’un projet jS est utilisée en programmation web. Une application web peut dépendre
de trés nombreux fichiers Javascript. Le chargement de ceux-ci par un navigateur peut ralentir Paffichage de la premiere
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page de Papplication. I’optimisation précédente vise a améliorer ce temps de chargement. Si le temps de chargement
est jugé trop long par les utilisateurs, application ne sera pas utilisée.

aintenant que nous disposons du package [sprintf-js], il nous faut I'utiliser. C’est le script [str-04] :
Maint tq disp du package [ f-js], il faut l'utiliser. C’est 1 pt [ 1

1. ‘'use strict’;

2. // utilisation d'un package externe pour disposer de la fonction sprintf
3. import { sprintf } from 'sprintf-js';

4. // chaine

5. const chaine = "Introduction a Javascript par 1'exemple";

6. // méthode

7o

console.log(sprintf("[%s].substr(3,2)=[%s]", chaine, chaine.substr(3, 2)));

Avec ECMAScript 6, on utilise le mot clé [import] pour importer un objet exporté par un package. Pour savoir ce
qu’exporte le package, on peut aller voir son code :

str-04js X str-03,s tmp-02,js 8l ¥ * 7j° - yields a JavaScript object or array as a JSON encoded
. 82 * @pagfam args: the ar nts for the format string
javascript > strings > str-04.js > 83 ry o
1 use strict’; o 84 export function sprintf(format: string, ...args: any[]): string;
2 // utilisation d'un package e "‘ne pour disposer 85
3 import { sprintf } from 'sppi-t£ H-te
4 // chaine Run Code
5 const chaine = "Introductio Go to Definition @&
6 // méthode Peek Definit o
7 console.log(sprintf("[%s].s sexLenneon
Go to Type Definition

*  en [1], clic droit sur le package importé ;

e en [2], on veut en voir la définition ;

*  en [3-4], on voit que le package exporte une fonction appelée [sprintf] ;
La fonction [sprintf] du package [sprintf-js] est importée avec I'instruction :

import { sprintf } from ‘sprintf-js';

Le code complet :

1. ‘'use strict’;

2. // utilisation d'un package externe pour disposer de la fonction sprintf
3. import { sprintf } from 'sprintf-js';

4. // chaine

5. const chaine = "Introduction a Javascript par 1'exemple";

6. // méthode

7.

console.log(sprintf("[%s].substr(3,2)=[%s]", chaine, chaine.substr(3, 2)));
produit les résultats suivants :

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10@\node.exe "c:\Temp\19-09-
01\javascript\strings\str-04.js"

2. c:\Temp\19-09-01\javascript\strings\str-04.js:3

3. import { sprintf } from 'sprintf-js’;

4, »

50

6. SyntaxError: Unexpected token {

7. at new Script (vm.js:79:7)

8. at createScript (vm.js:251:10)

9. at Object.runInThisContext (vm.js:303:10)

10. at Module._compile (internal/modules/cjs/loader.js:657:28)

Ligne 3, I'instruction [import] n’est pas comprise. Cela vient du fait que la version 10.15.1 de [node. js] utilisée dans ce
cours (sept 2019) n’observe pas encore la norme ECMAScript pour I'importation de packages appelés modules. En
2019, [node.js] observe une norme de modules appelée Common]S. L'intégration des modules ECMAScript par
[node.js] est prévue en 2020. La encore des développeurs se sont mis a la tache et ont produit des packages permettant
Putilisation de modules ESG6 avec [node.js] dés maintenant (2019).
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Nous allons utiliser un package appelé [esm] BECMAScript Modules). Nous linstallons dans un terminal du projet

[javascript] :

PROBLEMS  OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL

c:\Temp\19-09-01\javascript>npm install esm

npm javascript No description

npm javascript No repository field.
npm javascript No license field.

+ esm@3.2.25

updated 1 package and audited 178 packages in 3.202s
found @ vulnerabilities

{} packagejson X

javascript > {} package.json > { }dependencies

1 {

2 "devDependencies": {

3 "eslint": "*6.3.8"

4 1

5 "depengffncies”: {

6 "esm": "~3.2.25",

7 “sprintf-gs®; “A1.1.2°
8 X

9 }

=
@

En [4], on constate que I'installation du package [esm] [1-3] a modifié le fichier [javascript/package.json].

Nous n’avons pas fini. Pour que le module [esm] soit utilisé par [node.js], il faut lancer celui-ci avec 'argument [-r

esm].

Nous modifions dons la configuration de I'extension [Code Runner] de [VSCode] :

W) File Edit

EXI New File Ctrl+N son X

v A New Window

o Open File.. Ctrl+O 1 .
"devDependencies™: {
Open Folder... Ctrl+K Ctrl+O "aslint": "ng.3.8"
Open Workspace... +
Open Recent > dependencies”: {
“asm": "»3.2.28",

Add Folder to Workspace... Ssprintf-js©: "71.1.27
Save Workspace As ¥
Save Ctri+S
Save As... Ctrl+Shift+S

> Save All Ctri+K &

> Auto Save

“
Preferences 2

Revert File

Go

Settings

Selection View Go Debug Terminal Help

Ctrl+Shift+N {} packagejson > {}dependencie

Online Services Settings

Debug Terminal Help

{} settingsjson X e

Settings X

|Search settings

User

0

C: > Users > ser
[9)

7
8

editor.tabslize @ Z,

Reference Search V...
e Run Code configu...

Folder «

Executor Map@

Set the executor of each language.

Edit in setti ngsgaﬁ\ 6
Executor Map By File Extension

Set the executor of each file extension

Edit in settings.json

Executor Map By Glob
Set the executor by glob.

Edit in settings.json

File Directory As Cwd
Whether to use the directory of the file to be ex

settings.json - javascript (Workspace) - Visual Studio Code

ge > AppData > Roaming > Code > User > {} settingsjson I> {}code-runner.executorMap

"terminal.integrated.shell.windows": "C:\\WINDOWS\\System32\\cmd.exe",

"explorer.confirmDelete": false,

" - i Output": true,
@ "code-runner.executorMap”k {

"javascript": "C:\\myprograms\\laragon-lite\\bin\\nodejs\\node-v14\\node.exe -r esm", |

"java": "cd $dir && javac $fileName && java $fileNameWithoutExt",

"c": "cd $dir && gcc $fileName -o $fileNameWithoutExt && $dir$fileNameWithoutExt",
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En [11], on ajoute 'argument [-r esm] et on sauvegarde (Cttl-S) la configuration.

Maintenant, nous pouvons exécuter le script [str-e4] :

1. ‘use strict’;
2. // utilisation d'un package externe pour disposer de la fonction sprintf
3. import { sprintf } from 'sprintf-js';
4. // chaine
5. const chaine = "Introduction a Javascript par 1'exemple";
6. // méthode substr
7. console.log(sprintf("[%s].substr(3,2)=[%s]", chaine, chaine.substr(3, 2)));
PROBLEMS OUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL Code Y E

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe "c:\Temp\19-09-01\javascript\strings\str-04.js"

[Introduction a Javascript par 1'exemple].substr(3,2)=[ro]

[Done] exited with code=0 in ©.417 seconds \

6.5 SCfipt [str-e5]

Voici ce que dit la documentation sur la fonction [sprintf] :

The placeholders in the format string are marked by & and are followed by one or more of these elements, in this order:

An optional nuniber followed by a $ sign that selects which argument index to use for the value. If not specified, arguments will
be placed in the same order as the placeholders in the input string.

Abn optional + sign that forces to preceed the result with a plus or minus sign on numeric values. By default, only the — sign is
used on negative numbers.

An optional padding specifier that says what character to use for padding (if specified). Possible values are O or any other
character precedeed by a ' (single quote). The defanlt is to pad with spaces.

Abn optional — sign, that canses Sprintt to left-align the result of this placeholder. The default is to right-align the result.
An optional number, that says how many characters the result should have. If the value to be returned is shorter than this
number, the result will be padded. When used with the J (JSON) type specifier, the padding length specifies the tab size used
for indentation.

An optional precision modifier, consisting of a . (dot) followed by a number, that says how many digits should be displayed
Jor floating point numbers. When used with the g type specifier, it specifies the number of significant digits. When used on a
string, it causes the result to be truncated.

A type specifier that can be any of:

S — yields a literal & character

b — yields an integer as a binary number

C — yields an integer as the character with that ASCII value

d or 1 — yields an integer as a signed decimal number

e — yields a float using scientific notation

u — yields an integer as an unsigned decimal number

£ — yields a float as is; see notes on precision above

g — yields a float as is; see notes on precision above

0 — yields an integer as an octal number

s — yields a string as is

t — yields true or false

T — yields the type of the m;gﬂmenﬂ

v — yields the primitive value of the specified argument

X — yields an integer as a hexadecimal number (lower-case)

X — yields an integer as a hexadecimal number (upper-case)

J — yields a JavaScript object or array as a JSON encoded string

Le script [script-e5] met en ceuvre quelques-uns de ces formats :
1. ‘'use strict’;
2. // utilisation d'un package externe pour disposer de la fonction sprintf
3. import { sprintf } from 'sprintf-js';
4. // chaine
5. const chaine = "Javascript";
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6. // chaines de caracteres

7. console.log(sprintf("[%s, %%s]=>[%s]", chaine, chaine));

8. console.log(sprintf("[%s, %%20s]=>[%20s]", chaine, chaine));

9. console.log(sprintf("[%s, %%-20s]=>[%-20s]", chaine, chaine));

10. // entiers

11. console.log(sprintf("[%d, %%d]=>[%d]", 10, 10));

12. console.log(sprintf("[%d, %%4d]=>[%4d]", 10, 10));

13. console.log(sprintf("[%d, %%-4d]=>[%-4d]", 10, 10));

14. console.log(sprintf("[%d, %%e4d]=>[%04d]", 10, 10));

15. // réels

16. console.log(sprintf("[%f, %%fl=>[%f]", -10.5, -10.5));

17. console.log(sprintf("[%f, %%10.2f]=>[%10.2f]", -10.5, -10.5));

18. console.log(sprintf("[%f, %%-10.2f]=>[%-10.2f]", -10.5, -10.5));

19. console.log(sprintf("[%f, %%010.3f]=>[%010.3f]", -10.5, -10.5));

20. // json

21. console.log(sprintf("personne (%%j)=%j", { nom: "mathieu", age: 34 }));

22. // type

23. console.log(sprintf("type personne (%%T)=%T", { nom: "mathieu", age: 34 }));

24. // booléen

25. console.log(sprintf("booléen (%%t)=%t", 4 === 4));

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\strings\str-05.js"

2. [Javascript, %s]=>[Javascript]

3. [Javascript, %20s]=>[ Javascript]

4. [Javascript, %-20s]=>[Javascript ]

5. [1@, %d]=>[10]

6. [10, %4d]=>[ 10]

7. [1e, %-4d]=>[10 ]

8. [10, %e4d]=>[e010]

9. [-1e0.5, %f]=>[-10.5]

10. [-10.5, %10.2f]=>[ -10.50]

11. [-10.5, %-10.2f]=>[-10.50 ]

12. [-10.5, %010.3f]=>[-00010.500]

13. personne (%j)={"nom":"mathieu","age":34}

14. type personne (%T)=object

15. booléen (%t)=true

6.6 script [str-06]

Le script [str-e6] présente quelques méthodes de la classe [string] utilisables également sur le type [string] :

LWCoONOUVIAWNPR

25.
26.
27.
28.

'use strict’;

// utilisation d'un package externe pour disposer de la fonction sprintf
import { sprintf } from 'sprintf-js';

// chaine

const chaine = " Introduction a Javascript ";
// quelques méthodes

// substr(10,2) : 2 caractéres a partir du n° 10
console.log(sprintf("[%s].substr(10,2)=[%s]", chaine, chaine.substr(10, 2)));

// trim : élimination des blancs de début et fin de chaine (blanc=\b \t \r \n \f)

. console.log(sprintf("[%s].trim()=[%s]", chaine, chaine.trim()));

. // toLowerCase : transformation en minuscules

. console.log(sprintf("[%s].toLowerCase=[%s]", chaine, chaine.toLowerCase()));

. // toUpperCase : transformation en majuscules

. console.log(sprintf("[%s].toUpperCase=[%s]", chaine, chaine.toUpperCase()));

. // indexOf : position d'une chaine cherchée dans la chaine, -1 si la sous-chaine n'existe pas
. console.log(sprintf("[%s].index0f('Java')=[%s]", chaine, chaine.indexOf('Java')));

. console.log(sprintf("[%s].trim().indexOf (" 'abcd"')=[%s]", chaine, chaine.indexOf('abcd')));

. // includes : vrai si la chaine cherchée est dans la chaine

. console.log(sprintf("[%s].includes('Java')=[%s]", chaine, chaine.includes('Java‘')));

. // length : longueur de la chaine - n'est pas une méthode mais une propriété

. console.log(sprintf("[%s].length=[%s]", chaine, chaine.length));

. // slice (7,10) : chaines des caractéres n° 7 a 9

. console.log(sprintf("[%s].slice(7,10)=[%s]", chaine, chaine.slice(7, 10)));

. // match : cherche une expression dans la chaine - cette expression peut étre une expression

réguliere

// /intro/i : expression réguliere désignant la chaine [intro] en majuscules ou minuscules
// rend la chaine trouvée

console.log(sprintf("[%s].match(/intro/i)=[%s]", chaine, chaine.match(/intro/i)));

// replace : remplace chainel par chaine2 dans chaine
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29. // remplace la 1lére occurrence de i par X

30. console.log(sprintf("[%s].replace('i', " 'x")=[%s]", chaine, chaine.replace('i', 'x')));

31. // remplace toutes les occurrences de i par x

32. // /i/g est une expression réguliere désignant toutes (g) les occurrences de i
33. console.log(sprintf("[%s].replace(/i/g, 'x"')=[%s]", chaine, chaine.replace(/i/g,
34. // split : divise la chaine en mots séparés par le paramétre de split

35. // rend le tableau de ces mots

36. // /\s*/ : mots séparés par @ ou plusieurs espaces

37. console.log(sprintf("[%s].split(/\\s*/)=[%s]", chaine, chaine.split(/\s*/)));
38. // /\s+/ : mots séparés par un ou plusieurs espaces

39. console.log(sprintf("[%s].split(/\\s+/)=[%s]", chaine, chaine.split(/\s+/)));

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\strings\str-06.js"

2. [ Introduction a Javascript ].substr(10,2)=[ti]

3. [ Introduction a Javascript ].trim()=[Introduction a Javascript]

4. [ Introduction a Javascript ].toLowerCase=[ introduction a javascript ]

5. [ Introduction a Javascript ].toUpperCase=[ INTRODUCTION A JAVASCRIPT ]

6. [ Introduction a Javascript ].indexOf('Java')=[17]

7. [ Introduction a Javascript ].trim().indexOf('abcd')=[-1]

8. [ Introduction a Javascript ].includes('Java')=[true]

9. [ Introduction a Javascript ].length=[28]

10. [ Introduction a Javascript ].slice(7,10)=[duc]

11. [ Introduction a Javascript ].match(/intro/i)=[Intro]

12. [ Introduction a Javascript ].replace('i', 'x')=[ Introductxon a Javascript ]
13. [ Introduction a Javascript ].replace(/i/g,'x')=[ Introductxon a Javascrxpt ]
14. [ Introduction a Javascript ].split(/\s*/)=[,I,n,t,r,o0,d,u,c,t,i,o,n,a,Jd,a,v,a,s,c,r,i,p,t,]
15. [ Introduction a Javascript ].split(/\s+/)=[,Introduction,a,Javascript, ]
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7 Expressions réguliéres

Vv regexp
regexp-01.js
regexp-02.js

7.1 script [regex-01]

Dans le cours PHP, nous avions utilisé le code suivant pour illustrer les expressions réguliéres de PHP 7 :

LCoONOOTUVLHAWNER
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48.

56.
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<?php

// type strict pour les parametres de fonctions

declare (strict_types=1);

// expressions régulieres en php
// récupérer les différents champs d'une chaine

// le modeéle :

// on ne veut récupérer que la suite de chiffres

. $modele = "/(\d+)/";

// on confronte la chaine au modele

compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,

// le modele :

"xyz1234abcd");
"12 34");
"abcd");

// on confronte la chaine au modele

compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,

"xyz1234abcd");
"12 34");
"abcd");

// le modéle - une date au format jj/mm/aa

compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,

. $modéle = "/~\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/";

"10/05/97");
" 94/04/01 ");
"5/1/01");

// le modéle - un nombre décimal

compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,
compareModele2Chaine($modele,

// fin

. exit;

. $modele = "/A\s*([+]|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*/";

"187.8");
"-0.6");
"4");
".6");
"4.");
"+ aAt);

une suite de chiffres entourée de caractéres quelconques

une suite de chiffres entourée de caractéeres quelconques
// on veut la suite de chiffres ainsi que les
. $modele = "/~(.*2)(\d+)(.*?)$/";

champs qui suivent et précédent

e SRGEEEECEEEEEE RS

. function compareModele2Chaine(string $modele, string $chaine):

// compare la chaine $chaine au modele $modele
// on confronte lLa chaine au modele

$champs = [];

$correspond = preg_match($modele, $chaine, $champs);

// affichage résultats

print "\nRésultats($modele,$chaine)\n";

if ($correspond) {

for ($i = @; $i < count($champs); $i++) {
print “champs[$i]=$champs[$i]\n";

b
} else {

print “La chaine [$chaine] ne correspond pas au modéele [$modele]\n";

}
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57. }
Nous transposons ce code en Javascript de la facon suivante :

'use strict’;

/// expressions réguliéres en javascript
// récupérer les différents champs d'une chaine

// on ne veut récupérer que la suite de chiffres
let modele = /(\d+)/;

// on confronte la chaine au modéle
compareModéleToChaine(modéle, "xyzl1234abcd");
10. compareModeleToChaine(modele, "12 34");

11. compareModeleToChaine(modele, "abcd");

VWoONOUVITDA WNBRE

// le modéle : une suite de chiffres entourée de caractéres quelconques

13. // le modéle : une suite de chiffres entourée de caractéres quelconques
14. // on veut la suite de chiffres ainsi que les champs qui suivent et préceéedent

15. modele = /~(.*?)(\d+)(.*?)$/;

16. // on confronte la chaine au modele

17. compareModéleToChaine(modele, "xyzl234abcd");
18. compareModéleToChaine(modele, "12 34");

19. compareModeleToChaine(modéle, "abcd");

20.

21. // le modele - une date au format jj/mm/aa
22. modele = /~\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/;
23. compareModeleToChaine(modele, "10/05/97");
24. compareModéleToChaine(modele, " ©4/04/01 ");
25. compareModeleToChaine(modéle, "5/1/01");

26.

27. // le modéle - un nombre décimal

28. modéle = /M\s*([+|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/;
29. compareModeleToChaine(modele, "187.8");

30. compareModeleToChaine(modéle, "-0.6");

31. compareModeleToChaine(modeéle, "4");

32. compareModeleToChaine(modéle, ".6");

33. compareModeleToChaine(modele, "4.");

34. compareModeleToChaine(modele, " + 4");

35.

T B T

37. function compareModéleToChaine(modele, chaine) {
38. // compare la chaine [chaine] au modeéle [modeéle]

39. console.log( ----------- chaine=${chaine}, modele=${modele} )

40. // on confronte la chaine au modéle

41. const resultl = modeéle.exec(chaine);

42. console.log( comparaison avec exec=", resultl);
43, // une autre facon de faire

44. const result2 = chaine.match(modele);

45. console.log( comparaison avec match=", result2);
46. }

Commentaires

* les codes PHP et Javascript sont trés proches 'un de autre ;

» ligne 7 : on notera qu’en Javascript I'expression régulicre n’est pas une chaine de caracteres mais un objet. On

ne met pas de guillemets ou d’apostrophes autour de I'expression ;
*  lignes 41 et 44 : il y a deux méthodes pour obtenir le méme résultat ;

Exécution

[y

\Data\st-2019\dev\es6\javascript\regexp\regexp-01.js"

2. type d'une expression réguliere : object

3. mmeemee---- chaine=xyz1234abcd, modele=/(\d+)/
4. comparaison avec exec= [ '1234°',

5. '1234°,

6. index: 3,

7. input: 'xyzl234abcd’,

8. groups: undefined ]

9. comparaison avec match= [ '1234',

le. '1234',

11. index: 3,
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12. input: 'xyzl234abcd',

13. groups: undefined ]

14, ----------- chaine=12 34, modele=/(\d+)/

15. comparaison avec exec= [ "12', '12', index: @, input: '12 34', groups: undefined ]
16. comparaison avec match= [ '12', '12', index: @, input: '12 34', groups: undefined ]
17. ----------- chaine=abcd, modele=/(\d+)/

18. comparaison avec exec= null

19. comparaison avec match= null

20, ----------- chaine=xyz1234abcd, modéle=/~(.*?)(\d+)(.*?)$/
21. comparaison avec exec= [ 'xyzl234abcd',

22. 'xyz',

23. '1234',

24. ‘'abcd',

25. index: o,

26. input: 'xyzl234abcd’,

27. groups: undefined ]

28. comparaison avec match= [ 'xyzl1234abcd',

29. ‘'xyz',
30. '1234°,
31. 'abcd',

32. index: 90,
33. input: 'xyzl234abcd’,
34. groups: undefined ]

35, ----------- chaine=12 34, modele=/~(.*?)(\d+)(.*?)$/
36. comparaison avec exec= [ '12 34°',

7. "7

38. '12',

39. ' 34',

40. index: 0,

41. input: '12 34°',

42. groups: undefined ]

43. comparaison avec match= [ '12 34',
44, '',

45. '12°',

46. ' 34',

47. index: @,

48. input: '12 34°',

49. groups: undefined ]

50. ----------- chaine=abcd, modéle=/~(.*?)(\d+)(.*?)$/
51. comparaison avec exec= null

52. comparaison avec match= null

53, ----------- chaine=10/05/97, modele=/"\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/
54. comparaison avec exec= [ '10/05/97',

55. 'l1e',

56. '@5',

57. '97',

58. index: 0,

59. input: '10/05/97',

60. groups: undefined ]

61. comparaison avec match= [ '10/05/97"',

62. 'l10’,
63. '05',
64. '97',

65. index: O,
66. input: '10/05/97',
67. groups: undefined ]

68. - memn chaine= 04/04/01 , modéle=/~\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/
69. comparaison avec exec= [ ' ©@4/e4/01 ',

70. 'e4’,

71. 'e4’,

72. 'e1’',

73. index: @,

74. input: ' e4/e4/e1 ',
75. groups: undefined ]

76. comparaison avec match= [ ' @4/e4/01 ',

77. ‘04’
78. 'e4',
79. 'e1l’,

80. index: 0,

81. input: ' e4/e4/e1 ',

82. groups: undefined ]

83, —mmmmmmmmoo chaine=5/1/01, modéle=/~\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/
84. comparaison avec exec= null

85. comparaison avec match= null

http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas 61 /170
d’Utilisation Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
1e1.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
11e.
111.
112.
113.

----------- chaine=187.8, modéle=/"\s*([+]|-1?)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/
comparaison avec exec= [ '187.8',
Bl
'187.8",
index: 0,

input: '187.8',

groups: undefined ]

comparaison avec match= [ '187.8',
o

'187.8",

index: 0,

input: '187.8',

groups: undefined ]

----------- chaine=-0.6, modele=/~\s*([+]-1?)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/

comparaison avec exec= [ '-0.6', '-', '0.6', index: @, input: '-@0.6', groups: undefined ]
comparaison avec match= [ '-0.6', '-', '@.6', index: @, input: '-0.6', groups: undefined ]
——————————— chaine=4, modéle=/"\s*([+]|-]12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/

comparaison avec exec= [ ‘4', '', '4', index: @, input: '4', groups: undefined ]
comparaison avec match= [ '4', '', '4', index: @, input: '4', groups: undefined ]
——————————— chaine=.6, modéle=/~\s*([+]|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/

comparaison avec exec= [ '.6', '', '.6', index: @, input: '.6', groups: undefined ]
comparaison avec match= [ '.6', "', '.6', index: @, input: '.6', groups: undefined ]
----------- chaine=4., modéle=/"\s*([+]|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/

comparaison avec exec= [ ‘4.', '', '4.', index: @, input: '4.', groups: undefined ]
comparaison avec match= [ '4.', "', '4.', index: @, input: '4.', groups: undefined ]
----------- chaine= + 4, modele=/A\s*([+|-]?)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/

comparaison avec exec= [ ' + 4', '+', '4', index: @, input: ' + 4', groups: undefined ]
comparaison avec match= [ ' + 4", '+', '4', index: @, input: ' + 4', groups: undefined ]

Les méthodes [regexp.exec] et [string.match] donnent les mémes résultats :

[null] sl n’y a pas de correspondances entre la chalne et son modéle ;
un tableau t, s’il y a correspondance avec :

© t[e] : la chalne correspondant au modcle ;

©  t[1] : la chalne correspondant a la 1ére parenthése du modele ;

o t[2] : la chalne correspondant a la 2i¢me parenthése du modele ;

[e]

©  t[input] : la chaine entiére dans laquelle on a cherché le modele ;

7.2 script [regexp-02]

Parfois on ne souhaite pas récupérer des éléments de la chaine testée mais seulement savoir si elle correspond au

modeéle :

VLCoONOOTUVTEAWNER

BB R
WN R

14.

'use strict’;

/// expressions réguliéres en javascript

// récupérer les différents champs d'une chaine

// le modéle : une suite de chiffres entourée de caractéres quelconques
// on ne veut récupérer que la suite de chiffres

let modele = /\d+/;

console.log("type d'une expression réguliere :
// on confronte la chaine au modéle
compareModéeleToChaine(modele, "xyzl234abcd");

, typeof (modele));

. compareModeleToChaine(modele, "12 34");

compareModéleToChaine(modéle, "abcd");

// le modéle : une suite de chiffres entourée de caractéres quelconques
// on veut la suite de chiffres ainsi que les champs qui suivent et précédent

. modéle = /A.¥2\d+.*¥?$/;

// on confronte la chaine au modéle
compareModéleToChaine(modéle, "xyzl234abcd");
compareModéleToChaine(modele, "12 34");
compareModeleToChaine(modéle, "abcd");

// le modéle - une date au format jj/mm/aa

. modele = /~\s*\d\d\/\d\d\/\d\d\s*$/;

compareModéleToChaine(modele, "10/05/97");
compareModéleToChaine(modele, " ©4/04/01 ");
compareModéleToChaine(modele, "5/1/01");
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28. // le modeéle - un nombre décimal

29. modeéle = /A\s*[+]|-12\s*\d+\.\d*|\.\d+|\d+\s*$/;
30. compareModéleToChaine(modele, "187.8");

31. compareModéleToChaine(modele, "-0.6");

32. compareModéleToChaine(modele, "4");

33. compareModéleToChaine(modele, ".6");

34. compareModéleToChaine(modele, "4.");

35. compareModeleToChaine(modele, " + 4");

36.

Y A e e L T
38. function compareModéleToChaine(modeéle, chaine) {
39. // test

40. const correspond = modéle.test(chaine);
41. // compare la chaine [chaine] au modéle [modeéle]
42. console.log( ----------- chaine=${chaine}, modele=${modéle}, correspond=${correspond} );
43. }
Commentaires

*  [regexp-02] reprend le code de [regexp-e1] avec les différences suivantes :
© on ne souhaite pas récupérer des éléments de la chaine testée. Aussi a-t-on enlevé les parentheses dans
les expression régulicres utilisées ;
o ligne 40 : on utilise la méthode [Regexp.test] pour savoir si une chaine de caractéres vérifie une expres-
sion réguliere ;

Les résultats de ’exécution sont les suivants :

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\cours\regexp\regexp-02.js"

2. type d'une expression réguliere : object

Bo ooooooooooo chaine=xyz1234abcd, modele=/\d+/, correspond=true

Vi, ocoocoooooooo chaine=12 34, modéle=/\d+/, correspond=true

Bo ooooooooooo chaine=abcd, modele=/\d+/, correspond=false

3, oooooooooos chaine=xyz1234abcd, modéle=/~.*?\d+.*?$/, correspond=true

Ve momomomomee chaine=12 34, modéle=/".*?\d+.*?$/, correspond=true

8., cmmmmmmemo- chaine=abcd, modéle=/~.*?\d+.*?$/, correspond=false

o oooooooooos chaine=10/05/97, modele=/~\s*\d\d\/\d\d\/\d\d\s*$/, correspond=true

%, coocooosooo chaine= @4/04/01 , modéle=/~\s*\d\d\/\d\d\/\d\d\s*$/, correspond=true

i, —c=c=scooos chaine=5/1/01, modele=/~\s*\d\d\/\d\d\/\d\d\s*$/, correspond=false

12, sccccssomos chaine=187.8, modéle=/"\s*[+|-]12\s*\d+\.\d*|\.\d+|\d+\s*$/, correspond=true

18, cccccooooss chaine=-0.6, modéle=/"\s*[+|-]12\s*\d+\.\d*|\.\d+|\d+\s*$/, correspond=true

1), cococcsasos chaine=4, modéle=/~\s*[+|-]?\s*\d+\.\d*|\.\d+|\d+\s*$/, correspond=true

A8, occococooos chaine=.6, modele=/~\s*[+|-]12\s*\d+\.\d*|\.\d+|\d+\s*$/, correspond=true

i3, oocococooos chaine=4., modéle=/~\s*[+|-]1?2\s*\d+\.\d*|\.\d+|\d+\s*$/, correspond=true

517 chaine= + 4, modéle=/"\s*[+|-]12\s*\d+\.\d*|\.\d+|\d+\s*$/, correspond=true

18.

19. [Done] exited with code=0 in ©0.269 seconds
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8 Les fonctions

v fonctions
func-01.js
func-02.js
func-03.js
func-04.js

8.1 script [func-01]

Le script s’intéresse au mode de passage des parametres d’une fonction :

passage par valeur pour nombres, chalnes et booléens ;
passage par référence pour les tableaux, objets littéraux et fonctions ;

1. ‘'use strict’;

2. // mode de passage des parametres d'une fonction

3. /) s nombre - passage par valeur

4. function doSomethingWithNumber(param) {

50 param++;

6. console.log("[param inside function]=", param, “[type]=", typeof (param), "[passage par
référence]=", param === count);

7. }

8. // code d'appel

9. let count = 10;

10. doSomethingWithNumber(count);

11. console.log("[count outside function]=", count);

12.

13. // --=-----mmemmeeeee- chaine - passage par valeur

14. function doSomethingWithString(param) {

15. param += " xyz"

16. console.log("[param inside function]=", param, "[type]=", typeof (param), "[passage par
référence]=", param === text);

17. }

18. // code d'appel

19. let text = "abcd";

20. doSomethingWithString(text);

21. console.log("[text outside function]=", text);

22.

23, /) --mmmmmmmm e booléen - passage par valeur

24. function doSomethingWithBoolean(param) {

25. param = !param;

26. console.log("[param inside function]=", param, "[type]=", typeof (param), "[passage par
référence]=", param === bool);

27. }

28. // code d'appel

29. let bool = true;

30. doSomethingWithBoolean(bool);

31. console.log("bool [outside function]=", bool);

32.

33, /) ----mmmmmmm - tableau - passage par référence

34. function doSomethingWithArray(param) {

35. param.push(1000);

36. console.log("[param inside function]=", param, "[type]=", typeof (param), "[passage par
référence]=", param === tab);

37. }

38. // code d'appel

39. const tab = [10, 20, 30];

40. doSomethingWithArray(tab);

41. console.log("[tab outside function]=", tab);

42.

43, [) ----mmmmm oo objet - passage par référence

44. function doSomethingWithObject(param) {

45, param.unePropriétéNouvelle = "xyz";

46. console.log("[param inside function]=", param, "[type]=", typeof (param), "[passage par

référence]=", param === obj);
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47. }

48. // code d'appel

49. const obj = [10, 20, 30];

50. doSomethingWithObject(obj);

51. console.log("[obj outside function]=", obj);

52.

53. /) ----mmmmmmm e fonction - passage par référence

54. function doSomethingWithFunction(param) {

55. // une chose plutdét bizarre qui marche pourtant

56. param.unePropriétéNouvelle = "xyz";

57. console.log("[param inside function]=", param, "[type]=", typeof (param), "[passage par
référence]=", param === f);

58. }

59. // code d'appel

60. const f = x => X + 4;

61. doSomethingWithFunction(f);

62. console.log("[f outside function]=", f, f.unePropriétéNouvelle, typeof (f));

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\fonctions\func-01.7js"

2. [param inside function]= 11 [type]= number [passage par référence]= false

3. [count outside function]= 10

4. [param inside function]= abcd xyz [type]= string [passage par référence]= false

5. [text outside function]= abcd

6. [param inside function]= false [type]= boolean [passage par référence]= false

7. bool [outside function]= true

8. [param inside function]= [ 10, 20, 30, 1000 ] [type]= object [passage par référence]= true

9. [tab outside function]= [ 10, 20, 30, 1000 ]

10. [param inside function]= [ 10, 20, 30, 'unePropriétéNouvelle': 'xyz' ] [type]= object [passage
par référence]= true

11. [obj outside function]= [ 10, 20, 30, 'unePropriétéNouvelle’': ‘'xyz' ]

12. [param inside function]= x => x + 4 [type]= function [passage par référence]= true

13. [f outside function]= x => x + 4 xyz function

8.2 script [func-02]

Le script suivant montre que le type [function] est un type de donnée comme un autre et qu’une variable peut avoir ce
type. Il montre également deux fagons de définir une fonction :

I'une avec le mot clé [function] ;
Pautre avec la notation « fleche » => ;

1. ‘'use strict’;

2. // on peut affecter une fonction a une variable

3. const variablel = function (a, b) {

4. return a + b;

5. 1

6. console.log("typeof(variablel)=", typeof (variablel));

7. // la variable peut ensuite s'utiliser comme une fonction

8. console.log("variablel(10,12)=", variablel(10, 12));

9. // la définition de la fonction peut se faire avec la notation =>

10. const variable2 = (a, b, c) => {

11. return a - b + c;

12. };

13. console.log("variable2(10,12,14)=", variable2(10, 12, 14));

14. // on peut ne pas mettre les accolades s'il n'y a qu'une expression dans le code de la

fonction

15. // cette expression est alors la valeur de retour de la fonction

16. const variable3 = (a, b, c) => a + b + c;

17. console.log("variable3(10,12,14)=", variable3(10, 12, 14));
Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10\node.exe -r esm "c:

\Data\st-2019\dev\es6\javascript\fonctions\func-02.js"

2. typeof(variablel)= function

3. variablel(10,12)= 22

4. variable2(10,12,14)= 12

5. variable3(10,12,14)= 36
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8.3 script [func-03]

Ce script revient sur la possibilté de passer une fonction en parameétre a une autre fonction. Ce procédé est
abondamment utilisé dans les frameworks Javascript.

1. ‘'use strict’;
2. // les parameétres d'une fonction peuvent étre de type [fonction]
Bl
4. // fonction f1
5. function fl(paraml, param2) {
6. return paraml + param2 + 10;
7. }
8. // fonction f2
9. function f2(paraml, param2) {
10. return paraml + param2 + 20;
11. }
12. // fonction g avec une fonction f en parametre
13. function g(paraml, param2, f) {
14. return f(paraml, param2) + 100;
15. }
16. // utilisations de g
17. console.log(g(@, 10, f1));
18. console.log(g(@, 10, f2));
19. // le parametre effectif de type fonction peut étre passé en direct - forme 1
20. console.log(g(@, 10, (paraml, param2) => {
21. return paraml + param2 + 30;
22. 1));
23. // le parametre effectif de type fonction peut étre passé en direct - forme 2
24. console.log(g(®@, 10, function (paraml, param2) {
25. return paraml + param2 + 40;
26. 1));
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\fonctions\func-03.js"
2. 120
3. 130
4. 140
5. 150

8.4 script [func-04]

Le script suivant montre qu’une fonction Javascript peut se comporter comme une classe :

1. ‘'use strict’;
2. // une fonction peut étre utilisée comme un objet
3.
4. // une coquille vide
5. function f() {
6.
7. }
8. // a qui on attribue des propriétés de 1'extérieur
9. f.propl = "vall";
10. f.show = function () {
11. console.log(this.propl);
12. }
13. // utilisation de f
14. f.show();
15.
16. // une fonction g fonctionnant comme une classe
17. function g() {
18. this.prop2 = "val2";
19. this.show = function () {
20. console.log(this.prop2);
21.  }
22. }
23. // instanciation de la fonction avec [new]
24. new g().show();
Commentaires
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»  lignes 5-7 : le corps de la fonction f ne définit aucune propriété ;

*  lignes 9-12 : on donne de P'extéricur des propriétés a la fonction f ;

*  ligne 14 : utilisation de la function (objet) f. Notez qu’on n’écrit pas [£()] mais simplement [f]. On a la la
notation d’un objet ;

»  lignes 17-22 : on définit une fonction [g] comme si c’était une classe avec propriétés et méthodes ;

» ligne 24 : la fonction [g] est instanciée par [new g()] ;

Résultats de ’exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\classes\class-00.7js"
2. wvall
3. wval2

ES6 a introduit la notion de classe qui nous permet désormais d’éviter de passer par des fonctions pour avoir des
classes.

8.5 script [func-05]

Le script [func-05] montre 'usage d’un opérateur appelé [rest operator] :

1. ‘'use strict’;

2. // rest operator

3. function f(argl, ...otherArgs) {

4. // ler argument

5. console.log("argl=", argl);

6. // les autres arguments

7o let i = 0;

8. otherArgs.forEach(element => {

o8 console.log("otherArguments[", i, "]=", element);
10. i++;

1. });

12. }

13.

14. // appel

15. f(1, "deux", "trois", { x: 2, y: 3 })

»  ligne 3 : la notation [...otherArgs]| fait qu'avec un appel de type f(param1, param2, param3) on aura ligne 3 :
o argl=paraml
o otherArgs=[param?2, param3]. [otherArgs] est donc un tableau qui rassemble tous les paramétres effec-
tifs passés derriére [paraml] ;

Les résultats de I'application sont les suivants :

1. argl=1

2. otherArguments[ @ ]= deux

3. otherArguments[ 1 ]= trois

4. otherArguments[ 2 ]= { x: 2, y: 3 }
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9 Les erreurs et exceptions

v exceptions
excep-01.js
excep-02.js
excep-03.s

Javascript n’a pas un systeme d’exceptions trés évolué. Il offre néanmoins I'instruction [throw] qui permet de signaler
une etreur ainsi que la structure try / catch / finally qui permet d’intercepter ces erreuts.

9.1 script [excep-01]

Dans le script qui suit, nous allons afficher la date du moment sous la forme [heures:minutes:secondes:millisecondes].
Pour ce faire, nous allons utiliser une bibliothéques jS appelée [moment.js]. Nous Iinstallons, comme d’habitude, avec
Poutil [npm] :

Go Debug Terminal Help

PROELEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL packagejson % (@)
(c) 2019 Microsoft Corporation. Tous droits réservés. javascript > packagejson > ...
C:\Data\st-2019\dev\es6\javascript>npm install moment : { = T
npm javascript No description 2 devDePendemcms A
npm javascript No repository field. 3 eslint”: "%6.3.@
npm javascript No license field. 4 b
5 "dependencies": {
+ moment@2.24.0 6 Sasmy BAF DB
added 1 package from 6 contributors and audited 179 packages in 3.134s 7 “moment®: "A2.24.8"
found @ vulnerabilities . N TR
8 spr‘f-]s R L ]
9 3
10 } o
11

Le code du script est le suivant :

. 'use strict';

// package moment
import moment from ‘moment’;

AUV h WNBR

Pour savoir comment éctrire la ligne [import] de la lighe 4, on peut regarder la définition du module [moment] :

Go Debug Terminal Help

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL package.json X e
(c) 2019 Microsoft Corporation. Tous droits réservés. javascript > package;json » ...
C:\Data\st-2019\dev\es6\javascript>npm install moment : { = ===
npm javascript No description 2 devDePendenues :
npm javascript No repository field. 3 eslint™: ""6.3.0
npm javascript No license field. - it
5 "dependencies": {
+ moment@2.24.0 6 “"esm": “~3.2.25",
added 1 package fr?m.s contributors and audited 179 packages in 3.134s 7 "moment": ""2.24.0",
found @ vulnerabilities " Seomdt "
8 spr‘f-js L 15 B
9 }
10 } o
11
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*  en [1-2], on va 2 la définition du module ;

e en [3], on a un fichier Typescript, pas Javascript. A exécution, ce fichier Typescript est compilé en fichier
Javascript avant d’étre utilisé ;

. en [4], on cherche les instructions [export] (Ctrl-F) ;

*  en [5], Iinstruction exporte 'objet [moment]. Celui-ci peut étre importé en ES6 de la facon suivante :

import moment from 'moment’;
On peut utiliser n’importe quel nom pour importer objet [moment], par exemple :
import m from 'moment’;
Revenons au code du script :

'use strict’;

// package moment
import moment from 'moment’;

// principe du try / catch / finally
for (let i = @0; i < 10; i++) {
// date - heure du moment courant
const now = Date.now();
0. // formatage heure pour avoir les millisecondes
11. const time = moment(now).format("HH:mm:ss:SSS");
12. // les millisecondes
13. const milli = Number(time.substr(time.length - 3));
14. // affichage

P OVWoKONOOUTD WN R

15. console.log("-------------=------ itération n° ", i, "a", time);
16. try {
17. // nbre variant selon 1’heure du moment
18. const nbre = milli % 2;
19. if (nbre === 0) {
20. // lancer un msg d'erreur
21. throw "erreur";
22. }
23. // si on arrive ici c'est qu'il n'y a pas eu d'erreur
24. console.log("pas d'erreur");
25. } catch (error) {
26. // si on arrive ici, c'est qu'il y a eu erreur
27. console.log("erreurl=", error);
28. } finally {
29. // exécuté dans tous les cas erreur ou pas
30. console.log("finally")
31.  }
32. }
Commentaires

»  ligne 4 : import de la bibliothéque [moment] ;

*  le principe du script est de boucler 10 fois (ligne 7). A chaque tour de boucle, on récupére I’heure du moment
sous la forme [heures:minutes:secondes:millisecondes] (lignes 8-13) ;

*  sile nombre de millisecondes est pair, on lance un message d’erreur (lignes 19-22) ;

+ il sagit ici de comprendre le fonctionnement du try / catch / finally

Exécution

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\exceptions\excep-01.js"

[y

2. mmmmmmmmm oo itération n°® @ a 17:57:04:440
3. erreurl= erreur

4. finally

I e T T T itération n°® 1 a 17:57:04:447
6. pas d'erreur

7. finally

8., mmmmmmmmmeeeo - itération n°® 2 a 17:57:04:448
9. erreurl= erreur

10. finally

11, ------mmmmm e itération n°® 3 a 17:57:04:448

etahe.com/ cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas 69/170



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

finally

-------------------- itération n° 4
erreurl= erreur

finally

-------------------- itération n° 5
erreurl= erreur

finally

-------------------- itération n°® 6 a 17:57:04:448
erreurl= erreur

finally

-------------------- itération n°® 7 a 17:57:04:448
erreurl= erreur

finally

-------------------- itération n°® 8 a 17:57:04:449
pas d'erreur

finally

-------------------- itération n°® 9 a 17:57:04:449
pas d'erreur

finally

17:57:04:448

Q-

17:57:04:448

[

On voit que la clause [finally] est toujours exécutée qu’il y ait erreur ou pas.

9.2 script [excep-02]

Ce script que l'instruction [throw] peut lancer n'importe quel type de donnée et que cette donnée est récupérée
intégralement par la clause [catch].

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

'use strict’;

// on peut "lancer" (throw) a peu prés n'importe quoi pour signaler une erreur
let i = 0;

console.log("-------------------- essai n° ", i);
// lancer une chaine de caractéres
try {

throw "msg d'erreur";
} catch (error) {
// il y a eu erreur
console.log("erreur=[", error, "], type=", typeof (error));
¥
// lancer un tableau
i++;
console.log("--------=----------- essai n° ", 1i);
try {
throw [1, 2, 3]
} catch (error) {
// il y a eu erreur
console.log("erreur=[", error, "], type=", typeof (error));
}
// lancer un objet littéral
i++;
console.log("-------------------- essai n° ", i);
try {
throw { nom: "hercule", pays: "gréce antique" }
} catch (error) {
// il y a eu erreur
console.log("erreur=[", error, "], type=", typeof (error));
¥
// lancer un type Error
i++;
console.log("-------------------- essai n° ", i);
try {
throw new Error("erreur de connexion au réseau");
} catch (error) {
// il y a eu erreur
console.log("erreur=[", error, "], type=", typeof (error));
¥

// lancer un type Error
i++;
console.log("--------=--=--=----= essai n° ", i);
try {
throw new Error("erreur de connexion au réseau");
} catch (error) {
// il y a eu erreur - le message est dans [error.message]
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47.
48.

console.log("erreur.message=[", error.message, "], type(error)=", typeof (error));

}

Commentaires

lignes 35, 44 : [Error] est une classe Javascript dont le constructeur admet comme 1¢ parameétre facultatif un
message d’erreur. Ce message peut étre récupéré dans la propriété [Error.message] (ligne 47) ;

il existe d’autres classes que [Error] pour signaler une erreur : [EvalError, InternalError, RangeError, Refe-
renceError, SyntaxError, TypeError, URIError) ;

Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\exceptions\excep-02.js"
P, =====sszssssssososes essai n° @
3. erreur=[ msg d'erreur ], type= string
4, - essai n® 1
5. erreur=[ [ 1, 2, 3 ] ], type= object
6. -----mmmm—me——--- essai n° 2
7. erreur=[ { nom: 'hercule', pays: 'gréce antique' } ], type= object
8. —-mmmmmemeeeeoo- essai n° 3
9. erreur=[ Error: erreur de connexion au réseau
10. at Object.<anonymous> (c:\Data\st-2019\dev\es6\javascript\exceptions\excep-02.js:35:9)
11. at Object.<anonymous> (c:\Temp\19-09-01\javascript\node_modules\esm\esm.js:1:251206)
12. at c:\Temp\19-09-01\javascript\node_modules\esm\esm.js:1:245054
13. at Generator.next (<anonymous>)
14. at bl (c:\Temp\19-09-01\javascript\node_modules\esm\esm.js:1:245412)
15. at k1l (c:\Temp\19-09-01\javascript\node_modules\esm\esm.js:1:247659)
16. at Object.u (c:\Temp\19-09-01\javascript\node_modules\esm\esm.js:1:287740)
17. at Object.o (c:\Temp\19-09-01\javascript\node_modules\esm\esm.js:1:287137)
18. at Object.<anonymous> (c:\Temp\19-09-01\javascript\node_modules\esm\esm.js:1:284879)
19. at Object.apply (c:\Temp\19-09-01\javascript\node_modules\esm\esm.js:1:199341) ], type= object
20, --------------m----- essai n° 4
21. erreur.message=[ erreur de connexion au réseau ], type(error)= object

9.3 script [excep-03]

Ce script monttre qu’on peut, dans un [catch], différentier le type d’instance [Error] interceptée par le [catch] :

VWoONOUTDA WNBRE

http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas

16.
17.
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

'use strict’;

// package moment
import moment from 'moment’;

// différencier 1'instance d'Error regue dans un [catch]
for (let i = 0; i < 10; i++) {

// date - heure du moment courant

const now = Date.now();

// formatage heure pour avoir les millisecondes

const time = moment(now).format("HH:mm:ss:SSS");

// les millisecondes

const milli = Number(time.substr(time.length - 3));
console.log("-------------=------ itération n° ", i);
try {

// nbre [0, 1, 2]

const nbre = milli % 3;
switch (nbre) {
case 0:
throw new ReferenceError(“erreur 1");
case 1:
throw new RangeError(“erreur 2");
default:

throw new EvalError("erreur 3");

} catch (error) {
// il y a eu erreur
if (error instanceof ReferenceError) {
console.log("ReferenceError :", error.message);
} else {
if (error instanceof RangeError) {
console.log("RangeError :", error.message);
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33. }
34. else {
35. if (error instanceof EvalError) {
36. console.log("EvalError :", error.message);
37. }
38. }
39. }
40. }
41. }
Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\exceptions\excep-03.js"
2, mmmmmemmemeo-o-- itération n°® @
3. ReferenceError : erreur 1
4, e itération n°® 1
5. RangeError : erreur 2
6. mmmmmmmmmmo—eoo--- itération n® 2
7. RangeError : erreur 2
8. —mmemmmeeeeoeoo-- itération n°® 3
9. RangeError : erreur 2
10, ----------emmemmeo-- itération n® 4
11. RangeError : erreur 2
12, ----mmmmmmemeeeo o itération n°® 5
13. RangeError : erreur 2
14, -----mmmmmmm - itération n° 6
15. EvalError : erreur 3
16, ----------------- - itération n° 7
17. EvalError : erreur 3
18. --------emeemeeeeo-o itération n°® 8
19. EvalError : erreur 3
20, -------------o------ itération n° 9
21. EvalError : erreur 3
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10

Les modules ES6

v modules
export-01.js
export-02.js
export-03.js
import-01.js
import-02.js
import-03.js

Les modules ESG permettent de construire des applications Javascript structurées en modules indépendants et
réutilisables.

10.1 scripts [import-01, export-01]

Le script [import-01] va utiliser le module [export-e1]. Celui-ci est défini de la facon suivante :

1. // export par défaut d'un objet non nommé
2. export default {
3. data: 2,
4. do() {
5o console.log(this.data);
6. }
7o )3
Commentaires

les lignes [2-7] définissent un objet non nommé avec les propriétés [data, do] ;
ligne 2 : instruction [export default] exporte cet objet. Celui-ci pourra donc étre importé ;

Le module [export-e1] est utilisé par le script [import-01] de la facon suivante :

1. ‘'use strict’;
2. // import d'un objet exporté par défaut
3. import export@l from './export-01';
4. // utilisation de cet objet
5. exportel.do();
6. // on peut importer un export par défaut sous n'importe quel nom
7. import data from './export-01';
8. console.log(data.data);
Commentaires

les lignes 3 et 7 importent objet exporté par défaut du module [export-01] sous deux noms différents ;
une fois un objet importé, on peut l'utiliser comme s’il avait été défini localement dans le script ;

Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\modules\import-01.js"
2. 2
3. 2

10.2

scripts [import-02, export-02]

Ces scripts montrent un export d’un objet nommé.

Le script [export-02] est le suivant :

1.

// export par défaut d'un objet nommé
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2. const data = {

3. data: 2,

4. do() {

5. console.log(this.data);
6. }

7.}

8. // export

9. export default data;

»  ligne 9 : on exporte I'objet [data] ;

Que I'objet exporté soit nommé ou non ne change rien a 'opération d’import. Le script [import-02] est le suivant :

1. ‘'use strict’;
2. // import d'un objet exporté par défaut
3. import modulel from './export-02';
4. // utilisation de cet objet
5. modulel.do();
6. // on peut importer un export par défaut sous n'importe quel nom
7. import module2 from './export-02';
8. console.log(module2.data);
Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\modules\import-02.js"

2. 2

3. 2

10.3 scripts [import-03, export-03]

Un module peut exporter plusieurs éléments.
Le script [export-03] est le suivant :

// multi-exports
// export objet
const data = {
data: 2,
do() {
console.log(this.data);
¥
s
// export fonction
10. export { data };
11. function doSomething() {
12. console.log("doSomething");
13. }
14. export { doSomething };

VWoONOUVIA WNBR

Commentaires
»  lignes 10 et 14 : export de deux éléments. I’export d’un élément se fait avec la syntaxe [export {élément}] ;

Le script [import-@3] utilise le module [export-03] de la facon suivante :

1. ‘'use strict’;

2. // import d'un module [export@3]

3. import {data, doSomething} from './export-03';
4. // utilisation des imports

5. data.do();

6. doSomething();

7. // autre écriture

8. import * as module from './export-@3';
9. // utilisation de 1'import

10. console.log(module.data);

11. module.doSomething();

»  ligne 3 :les [imports] se font avec les noms exacts des objets exportés ;
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»  ligne 8 : on peut importer tous les objets exportés dans un objet nommé (ici [modulel) ;

Exécution
1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\modules\import-03.js"
2. 2
3. doSomething
4. { data: 2, do: [Function: do] }
5. doSomething
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11 Programmation événementielle et fonctions asynchrones

V' async
async-01.js
async-02.js
async-03.js
async-04.js
async-05.js
async-06.js

Une fonction asynchrone est une fonction dont 'exécution est lancée mais dont on n’attend pas le résultat. Lorsque
I’exécution est terminée, la fonction asynchrone émet un événement et transmet son résultat via celui-ci.

Ce mode de fonctionnement est bien adapté a 'exécution au sein d’un navigateur web. En effet, une application
exécutée au sein d’'un navigateur est une application a événements : Papplication réagit a des événements,
principalement provoqués par lutilisateur (clics, déplacements de souris, frappe de texte, ...). Les applications
Javascript exécutées au sein d’un navigateur sont amenées a dialoguer avec des services externes via le protocole HTTP.
Les fonctions natives HTTP de Javascript sont asynchrones : elles sont lancées et 'obtention de la réponse du service
externe sollicité est signalé par un événement qui s’ajoute a ’ensemble des événements gérés par 'application.

Les scripts suivants vont étre exécutés par [node.js] et non par un navigateut. [node.js] a lui également un mode
d’exécution par événement :

*  [node.js], comme un navigateur, utilise une boucle d’événements pour exécuter un script ;

*  Pexécution du code principal du script est le 1 événement exécuté ;

* si ce code principal a lancé des tiches asynchrones alors I'exécution se poursuit tant que ces tiches asyn-
chrones ne sont pas terminées. Celles-ci émettent un événement lorsqu’elles sont terminées. Ces événements
sont mis en file d’attente dans la boucle d’événements ;

*  le script principal doit s’abonner a ces événements s’il veut récupérer les résultats des actions asynchrones ;

*  le script n’est terminé que lorsque tous les événements émis par celui-ci ont été traités ;

11.1 script [async-01]

Le script suivant montre le comportement d’un script comportant une action asynchrone.

1. ‘'use strict';

2.

3. // imports

4. import moment from ‘moment’;

5. import { sprintf } from 'sprintf-js';

6.

7. // début

8. const débutScript = moment(Date.now());

9. console.log("[début du script],"”, heure());

10.

11. // setTimeout arme un timer de 1000 ms (2iéme paramétre) et retourne immédiatement le n°® de ce
timer

12. // lorsque le timer a épuisé les 1000 ms il émet un événement qui est mis en file d'attente du
runtime

13. // lorsque 1l'événement est traité par le runtime, la fonction (ler paramétre) est exécutée
14. setTimeout(function () {

15. // ce code sera exécuté lorsque le timer aura atteint la valeur ©

16. console.log("[fin de 1'action asynchrone setTimeout],", heure(débutScript));
17. }, 1000)

18.

19. // s'affichera avant le msg de la fonction interne au timer

20. console.log("[fin du code principal du script],"”, heure(débutScript));
21.

22. // utilitaire d'affichage heure et durée

23. function heure(début) {

24. // heure du moment courant

25. const now = moment(Date.now());

26. // formatage heure
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.

let result = "heure=" + now.format("HH:mm:ss:SSS");
// faut-il calculer une durée ?
if (début) {
const durée = now - début;
const milliseconds = durée % 1000;
const seconds = Math.floor(durée / 1000);
// formatage heure + durée
result = result + sprintf(", durée= %s seconde(s) et %s millisecondes", seconds,
milliseconds);

}

// résultat
return result;
}

ligne 4 : on importe la bibliothéque [moment] pour pouvoir formater les dates (ligne 27) ;

ligne 5 : on importe la bibliothéque [sprintf-js] pour pouvoir formater les durées (ligne 34) ;

ligne 8 : on note ’heure de début du script ;

ligne 9 : on P'affiche a I'aide de la méthode [heure] des lignes 20-34 ;

lignes 14-17 : la fonction [setTimeout] a deux parameétres (f, durée) : f est une fonction qui est exécutée

lorsque [durée] millisecondes se sont écoulées ;

ligne 14 : a 'exécution du script, la fonction [setTimeout] est exécutée :

© ligne 17 : un minuteur de 1000 ms est armé et le décompte commence jusqu’a atteindre ultérieurement
0. La fonction [setTimeout] est terminée dés que le minuteur est initialisé et le décompte commencé.
Elle n’attend pas la fin de ce décompte. Elle rend un n° identifiant le minuteur utilisé et 'exécution
passe a l'instruction suivante, ligne 20. Ici, le résultat de [setTimeout] n’est pas utilisé ;

ligne 16 : ce message va s’afficher a la fin du délai de 1000 ms de la fonction [setTimeout] ;

lignes 15-16 : la fonction f, 1¢ parametre de la fonction [setTimeout], va ¢tre exécutée a la fin du délai des 1000

ms. Le message de la ligne 16 va alors s’afficher ;

ligne 20 : ce message va s’afficher avant celui de la ligne 16 ;

Fonction heute :

ligne 23 : la fonction admet un parametre facultatif [heure] qui est ’heure de début d’une opération dont elle
doit afficher la durée ;

lignes 25-27 : on calcule et formate ’heure du moment ;

ligne 29 : si le parametre [début] est présent alors il faut calculer une durée ;

ligne 30 : la durée de 'opération. On obtient un nombre de millisecondes ;

lignes 31-32 : ce nombre de millisecondes est décomposé en secondes et millisecondes ;

ligne 34 : la durée est ajoutée a heure ;

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\async\async-01.js"

2. [début du script], heure=09:26:40:238

3. [fin du code principal du script], heure=09:26:40:246, durée= @ seconde(s) et 11 millisecondes

4. [fin de 1'action asynchrone setTimeout], heure=09:26:41:249, durée= 1 seconde(s) et 14 millisec
ondes

5.

6. [Done] exited with code=0 in 1.672 seconds

ligne 4, on voit que I'action asynchrone [setTimeout] s’est terminée 1s environ apres la fin du code principal
du script ;

ligne 6 : 'heure affichée ligne 3 est celle de la fin du code principal. Si celui-ci a lancé des taches asynchrones,
le script n’est terminé que lorsque toutes les taches asynchrones ont été exécutées. La durée affichée ligne 6,
est la durée totale d’exécution du script (code principal + tiches asynchrones) ;

La fonction [setTimeout] va nous permettre de simuler des taiches asynchrones dans un environnement [node.js]. En
effet, la fonction [setTimeout] se comporte comme une tache asynchrone :

elle rend un résultat immédiatement, ici un n° de timer, par le mécanisme usuel des fonctions (return) ;

elle peut rendre ultérieurement (ce n’est pas encore le cas ci-dessus) d’autres résultats via des événements

qui sont alors traités par la boucle d’événements de [node.js] ;

dans la plupart des cas qui vont suivre, ces événements seront au nombre de deux :

© un événement qu'on pourrait appeler [success] qui sera émis par la tiche asynchrone qui a réussi ce
quelle devait faire. Une donnée, le résultat de la tiche, est associée a ’événement émis ;
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© un événement qu’on pourrait appeler [failure] qui sera émis par la tiche asynchrone qui a échoué a faire
ce qu'elle devait faire. Une donnée, un objet décrivant erreur généralement, est associé a 'événement
émis. Des erreurs possibles par exemple avec une tiche internet asynchrone seraient ‘réseau indispo-
nible’, ‘machine serveur inexistante’, ‘timeout dépassé’, ...

le code principal qui a lancé une tiche asynchrone peut s’abonner aux événements que cette tache est sus-

ceptibe d’émettre. Lorsqu’un de ceux-ci est émis, le code principal en est averti et peut déclencher ’exécution

d’une fonction particuliere destinée a traiter I'événement. Cette fonction regoit en parameétre, la donnée que

la tache asynchrone a associée a I'événement émis ;

11.2 script [async-02]

Dans ce script, la fonction asynchrone [setTimeout] va émettre des événements pour communiquer des données aux
codes qui se seront abonnés a ceux-ci.

L’acces aux événements de [node.js] nécessite des biblioheques supplémentaires. Nous choisissons la bibliotheque
[events] que nous installons avec [npm] :

PRO QUTPUT DEBUG TERMINAL o packagejson % 6
vascript > x on
C:\Data\st—2919\dev\esé\java@ript> fa) 1k
npm . javascript No description 2 "devDependencies": {
npm javascript No repository field. 3 "eslint": ""6.3.0"
npm javascript No license field. a 1,
+ events@3.0.0 o 5 "dependenci i |
added 1 package from 1 contributor and audited 188 packages in 2.433s 6 “esm”: 3.2.25",
found @ vulnerabilities 7 "events": ""3.0.8",
8 "moment”: “""2.24.0",
9 "sprintf-js": ""1.1.2"
10 }
11 }

Le script [async-02] est le suivant :

LCoONOOTUVTAWNER

15.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

http://se:

'use strict’;

// les fonctions asynchrones peuvent rendre un résultat en émettant un événement
// le code principal peut récupérer ces résultats en s'abonnant aux événements émis

// imports

import moment from ‘moment’;

import { sprintf } from 'sprintf-js';
import EventEmitter from ‘events';

// début

const débutScript = moment(Date.now());
console.log("[début du script],"”, heure());
// un émetteur d'événements

const eventEmitter = new EventEmitter();

// setTimeout arme un timer de 1000 ms (2ieme paramétre) et retourne immédiatement le n° de ce
timer
// lorsque le timer a épuisé les 1000 ms il émet un événement qui est mis en file d'attente du
runtime
// lorsque 1l'événement est traité par le runtime, la fonction (ler paramétre) est exécutée
setTimeout(function () {
// ce code sera exécuté lorsque le timer aura atteint la valeur ©
console.log("[setTimeout, fin du timer d'1 s],", heure(débutScript));
// on émet un événement pour dire qu'un résultat est disponible
eventEmitter.emit("timerlSuccess", { success: 4 });
// on émet un autre événement pour dire qu'un autre résultat est disponible
eventEmitter.emit("timerliFailure”, { failure: 6 });
}, 1000)

// on s'abonne a 1'évt [timerlSuccess]
eventEmitter.on('timerlSuccess', (result) => {
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31. console.log(sprintf("la fonction asynchrone du timer a rendu le résultat [%j], %s, via
1'événement [timerlSuccess]", result, heure(débutScript)));

32. });

33.

34. // on s'abonne a 1'évt [timerlFailure]

35. eventEmitter.on('timerlFailure’, (result) => {

36. console.log(sprintf("la fonction asynchrone du timer a rendu le résultat [%j], %s, via
1'événement [timerlFailure]", result, heure(débutScript)));

37. 1)

38.

39. // s'affichera avant les msg des evts émis par la fonction associée a [timerl]

40. console.log("[fin du code principal du script],"”, heure(débutScript));

41.

42. // utilitaire d'affichage heure et durée

43. function heure(début) {

44. // heure du moment courant

45. const now = moment(Date.now());

46. // formatage heure

47. let result = "heure=" + now.format("HH:mm:ss:SSS");

48. // faut-il calculer une durée ?

49. if (début) {

50. const durée = now - début;

51. const milliseconds = durée % 1000;

52. const seconds = Math.floor(durée / 1000);

553 // formatage heure + durée

54. result = result + sprintf(", durée= %s seconde(s) et %s millisecondes", seconds,
milliseconds);

55.  }

56. // résultat

57. return result;

58. }

Commentaires

ligne 9, on importe la classe [Eventemitter] de la bibliotheque [events]. C’est une nouveauté : nous n’avions

jusqu’a maintenant importé que des objets littéraux et des fonctions ;

ligne 15 : on crée un émetteur d’événements [node.js] en instanciant la classe [EventEmitter] avec le mot clé

[new] ;

lignes 20-27 : la fonction asynchrone [setTimeout]. Elle va émettre deux événements lors de son exécution :

o ligne 24, I’événement [timeriSuccess] avec comme valeur associée 'objet {success : 4} ;

o ligne 26, ’événement [timer1Failure] avec comme valeur associée 'objet {failure : 6} ;

© une fonction asynchrone peut émettre autant d’événements qu’elle veut. On a dit précédemment que le
plus souvent elle émettait 'un des deux événements [success, failure], pas les deux comme on le fait
ici;

ligne 20 : Pexécution de [setTimeout] est instantanée : un timer est armé et le n° de celui-ci rendu au code

appelant. I’émission des événements se fera plus tard, ici 1 seconde plus tard ;

I’émission d’événements est inutile s’il n’y a aucun code pour les exploiter lorsqu’ils surviendront. C’est

pourquoi le code principal doit s’abonner aux deux événements [timeriSuccess, timeriFailure] s’il veut les

gérer, notamment récupérer les données associées a ces événements ;

lignes 30-32 : le code principal s’abonne a 'événement [timerisuccess]. Lorsque la bouche d’événements de

[node.js] traitera cet événement, il appellera la fonction qui est le second parametre de la méthode [eventE-

mitter.on] en lui passant la donnée (ici appelée [result]) associé¢e a 'événement [timeriSuccess] ;

ligne 31 : la fonction de traitement de I'événement affichera le jSON de la donnée associée a I’événement

ainsi que ’heure du moment ;

lignes 35-37 : avec un code analogue, le code principal s’abonne a ’événement [timeriFailure] ;

I'abonnement a un événement (1¢ parametre) n’exécute pas immédiatement le code de la fonction [call-

back] (2ieme parametre). Celle-ci ne sera exécutée qu’apres que I'événement ait eu lieu ;

ligne 40 : le code principal du script est terminé mais pas le script lui-méme puisque le code principal a lancé

une tiche asynchrone. Le script global ne sera terminé qu’apres la fin de cette tache asynchrone ;

C’est ce que montrent les résultats obtenus :

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\async\async-02.js"

[début du script], heure=09:34:58:909

[fin du code principal du script], heure=09:34:58:916, durée= @ seconde(s) et 10 millisecondes
[setTimeout, fin du timer d'1l s], heure=09:34:59:929, durée= 1 seconde(s) et 23 millisecondes
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la fonction asynchrone du timer a rendu le résultat [{"success":4}], heure=09:34:59:931, durée=
1 seconde(s) et 25 millisecondes, via 1'événement [timerlSuccess]
la fonction asynchrone du timer a rendu le résultat [{"failure":6}], heure=09:34:59:932, durée=
1 seconde(s) et 26 millisecondes, via 1'événement [timerlFailure]

[Done] exited with code=0 in 1.627 seconds

ligne 3 : fin du code principal 10 ms apres le début du script ;

ligne 4 : début de la fonction encapsulée dans le timer de 1000 ms, 1 seconde environ apres le début du
script ;

ligne 5 : traitement de I’événement [ “timeriSuccess’], 2 ms plus tard ;

ligne 6 : traitement de I’événement [ “timeriFailure’], 1 ms plus tard que I’événement [ “timeriSuccess’] ;
ligne 8 : fin du script global avec une durée totale de 1,627 seconde ;

11.3 script [async-03]

Le script suivant montre un autre aspect de la boucle événementielle de [node.js] :

Le script

PLOVWoKONOOUTDS WN R

PR RRRRR
NoubhwNRr®

18.

la boucle exécute les événements les uns apres les autres, généralement dans leur ordre d’arrivée. Certains OS
accordent des priorités aux événements qui sont alors traités par ordre de priorité et non par ordre d’arri-
vée ;

la boucle n’exécute qu’un événement a la fois. Le suivant n’est traité que lorsque le traitement du précé-
dent est terminé. Dans un systéme événementiel, il faut donc éviter d’écrire du code qui monopolise long-
temps le processeur car alors les événements ne sont pas traités lorsqu’ils se produisent mais plus tard lorsque
la boucle événementielle arrive a eux. On a alors une application peu « réactive » ;

[async-83] montre un exemple de ce phénomene :

'use strict’;

// les fonctions asynchrones peuvent rendre un résultat en émettant un événement
// le code principal peut récupérer ces résultats en s'abonnant aux événements émis

// imports

import moment from ‘moment’;

import { sprintf } from 'sprintf-js';
import EventEmitter from ‘'events';

// début

const débutScript = moment(Date.now());
console.log("[début du script],”, heure());
// un émetteur d'événements

const eventEmitter = new EventEmitter();

// setTimeout arme un timer de 1000 ms (2ieme paramétre) et retourne immédiatement le n° de ce
timer
// lorsque le timer a épuisé les 1000 ms il émet un événement qui est mis en file d'attente du
runtime
// lorsque 1l'événement est traité par le runtime, la fonction (ler paramétre) est exécutée
setTimeout (function () {
// ce code sera exécuté lorsque le timer aura atteint la valeur ©
console.log("[setTimeout, fin du timer d'1l s],", heure(débutScript));
// on émet un événement pour dire qu'un résultat est disponible
eventEmitter.emit("timerlSuccess", { success: 4 });
// on émet un autre événement pour dire qu'un autre résultat est disponible
eventEmitter.emit("timerlFailure", { failure: 6 });
}, 1000)

// on s'abonne a 1'évt [timerlSuccess]
eventEmitter.on('timerlSuccess', (result) => {

console.log(sprintf("la fonction asynchrone du timer a rendu le résultat [%j], %s, via
1'événement [timerlSuccess]", result, heure(débutScript)));

s

// on s'abonne a 1'évt [timerlFailure]
eventEmitter.on('timerlFailure’, (result) => {

console.log(sprintf("la fonction asynchrone du timer a rendu le résultat [%j], %s, via
1'événement [timerlFailure]", result, heure(débutScript)));

B
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38.

39. // un code synchrone un peu intensif qui a empécher le code principal de s'achever avant la
fin de [timer1]

40. for (let i = ©; i < 1000000; i++) {

41. for (let j = @; j < 10000; j++) {

42. i+i~2+1in3;

43. }

44, }

45.

46. // s'affichera avant les msg des evts émis par la fonction associée a [timeri]

47. console.log("[fin du script],"”, heure(débutScript));

48.

49. // utilitaire d'affichage heure et durée

50. function heure(début) {

51. e
52. }
Commentaires

*  ce code est celui de 'exemple précédent [async-02] auquel on a ajouté les lignes 39-44 ;

e lignes 20-27 : la fonction [setTimeout] a été programmée pour exécuter une fonction asynchrone interne au
bout d’un délai d’une seconde. Au bout de cette seconde, 'exécution de la fonction asynchrone du timer n’a
pas lieu immédiatement : un événement est placé dans la boucle d’exécution pour demander celle-ci. Si la
boucle d’exécution est occupée a traiter un autre événement, 'exécution de la fonction asynchrone du timer
devra attendre ;

»  lignes 20-27 : des que la la fonction [setTimeout] a armé son timer d’un délai d’une seconde, elle lache le
processeur et rend la main au code appelant. Celui-ci continue avec les 30-37 qui sont des abonnements a des
événements et qui ont un temps d’exécution négligeable ;

* le code principal continue avec les lignes 40-44 qui forment une boucle de 10" itérations. Ce code sera en
cours d’exécution lorsque le timer va émettre son événement de « fin du délai d’1 seconde ». Cet événement
est alors mis dans la boucle événementielle mais devra attendre la fin d’exécution du code principal du script
pour avoir une chance d’étre traité ;

*  ligne 47 : fin du code principal du script. C’est aprés ce dernier affichage que I'événement de fin de timer va
pouvoir étre traité et la fonction asynchrone interne a [setTimeout] va pouvoir étre exécutée ;

Le script donne les résultats suivants :

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\async\async-03.js"

2. [début du script], heure=08:55:02:665

3. [fin du code principal du script], heure=08:55:11:789, durée= 9 seconde(s) et 131 millisecondes

4. [setTimeout, fin du timer d'1l s], heure=08:55:11:794, durée= 9 seconde(s) et 136 millisecondes

5. 1la fonction asynchrone du timer a rendu le résultat [{"success":4}], heure=08:55:11:794, durée=
9 seconde(s) et 136 millisecondes, via 1'événement [timeriSuccess]

6. la fonction asynchrone du timer a rendu le résultat [{"failure":6}], heure=08:55:11:794, durée=
9 seconde(s) et 136 millisecondes, via 1'événement [timerlFailure]

7.

8. [Done] exited with code=@ in 9.796 seconds

Commentaires

» ligne 3 : on voit que le code principal du script a mis 9 secondes a s’exécuter. Les événements qui ont pu se
produire pendant ce temps ont été mis en attente dans la boucle événementielle ;

» ligne 4 : on voit que I’événement [fin du timer] a été traité 5 ms apres la fin du code principal. Il a été émis
environ 1 s apres le début du script mais a du attendre 8s supplémentaires pour étre finalement traité ;

On retiendra de cet exemple que dans un systeme événementiel, un code ne doit jamais occuper le processeur tres
longtemps. Si on a un code synchrone long a exécuter, on doit se « débrouiller » pour le décomposer en taches
asynchrones plus courtes qui signaleront leur fin avec un événement.

11.4 script [async-04]

Le script [async-e4] montre un autre mécanisme, appelé [Promise], une promesse de résultat. Ce mécanisme évite de
gérer explicitement des événements [node.js]. C’est fait implicitement et le développeur peut alors ignorer I’existence
de ces événements. Les comprendre lui permettra cependant de mieux appréhender le fonctionnement des [Promise]
qui est de prime abord complexe.
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Le type [Promise] est une classe Javascript. Son constructeur admet comme parametre une fonction asynchrone a qui
elle passe deux parametres appelés traditionnellement [resolve] et [reject]. Ils pourraient porter un autre nom ;

const promise=new Promise(function(resolve, reject){

// une tache asynchrone est lancée

// si réussite : appeler resolve(result) ou [result] est le résultat de la tache

asynchrone ;

// si échec : appeler reject(error) ou [error] est un objet encapsulant 1’erreur

rencontrée ;

¥

// s’abonner aux événements émis par la tache asynchrone de la [Promise]

le constructeur de [Promise] fait deux choses :

[e]

il crée un événement pour lancer I’exécution de la fonction [function(resolve, reject)] qu’on lui a pas-

sée en parametre mais n’attend pas son résultat et rend immédiatement un objet [Promise] au code ap-

pelant. Celui-ci peut avoir quatre états :

= [pending] : Paction asynchrone qui a rendu la [Promise] n’est pas encore terminée ;

= [fulfilled] : 'action asynchrone qui a rendu la [Promise] s’est terminée avec succes ;

=  [rejected] : I'action asynchrone qui a rendu la [Promise] s’est terminée sur un échec ;

= [settled] : Paction asynchrone qui a rendu la [Promise] est terminée ;

Lorsque le constructeur rend son résultat, 'objet [Promise] créé est dans I’état [pending], en attente des

résultats de la fonction asynchrone ;

la tiche asynchrone des lignes 2-5 est lancée immédiatement. Les tiches asynchrones sont le plus

souvent des taches asynchrones d’entrée / sortie qui se décomposent de la facon suivante :

1. exécution d’un code synchrone pour lancer Popération d’E/S avec un autte organe, par exemple un
serveur distant ;

2. attente de la réponse de cet organe ;

3. traitement de cette réponse ;

C’est la phase 2 d’attente de P'organe extérieur au processeur qui est le plus couteux. Plutét que
d’attendre :

* la réception de la donnée demandée a 'organe extérieur va étre signalée par un événement ;

*  dans le code synchrone qui va suivre la phase 1 (ligne 7 du code exemple), on va s’abonner a cet
événement puis a un moment retourner dans la boucle d’événements de [node.js]. I'événement
suivant dans la liste des événements en attente va alors étre traité ;

*  pendant la phase 2, il y a parallélisme d’exécution mais sur des périphériques différents :

o le processeur pour la boucle d’événements ;
© un organe extérieur (disque, base de données, serveur distant) pour la recherche de la donnée
demandée ;

* alafin de la phase 2, lorsque I'opération d’E/S a obtenu la donnée qu’elle demandait, un événement
va étre émis pour indiquer que le résultat de ’'E/S est disponible. Cet événement va alors rejoindre
les autres dans la liste d’attente des événements ;

* lorsque son tour viendra, il sera traité. La fonction associée a cet événement (ligne 7 du code
exemple) va alors étre exécutée ;

Ce mode de fonctionnement permet d’éviter les temps morts : celui ou le processeur attend la réponse

d’un périphérique plus lent que lui ;

lorsque la tache asynchrone des lignes 2 et 5 a été lancée et a terminé son travail, elle a la possibilité de

rendre un résultat au code appelant, grice aux deux fonctions [resolve, reject] que le constructeur

[Promise] lui a passé en parameétres. La convention est la suivante :

= ]a tache asynchrone signale un succes par [resolve(result)]. Cela revient a mettre dans la boucle
d’événements de [node.js], un événement qu’on pourrait appeler [resolved] avec [result] comme
donnée associée ;

= la tiche asynchrone signale un échec par [reject(error)]. Cela revient a mettre dans la boucle
d’événements de [node.js], un événement qu’on pourrait appeler [rejected] avec [error] comme
donnée associée, en général un objet détaillant erreur qui s’est produite ;

= il faut donc que le code appelant s’abonne a ces deux événements pour étre prévenu de la disponi-
bilité du résultat de la fonction asynchrone ;
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Apres I'exécution terminée de la tache asynchrone encapsulée dans la [Promise], I’état de 'objet [promise] rendu par le
constructeur [Promise(..)] change :

*  I’événement [resolved] le fait passer de I’état [pending] a [resolved] ;

+  Dévénement [rejected] le fait passer de I’état [pending] 4 [rejected] ;

I’abonnement aux événements [resolved] et [rejected] de la tache asynchrone se fait avec des méthodes de la classe
[Promise] avec la syntaxe suivante :

promise.then(fl).catch(f2).finally(f3) ;

ou:

»  fl est une fonction exécutée lorsque ’état de [promise] passe de [pending] 4 [resolved], donc lorsque la tiche
asynchrone a réussi son travail. Elle recoit pour parametre la valeur [result], transmise par Iinstruction
[resolve(result)] de la tiche asynchrone ;

*  f2 est une fonction exécutée lorsque I’état de [promise] passe de [pending] a [rejected], donc lorsque la tiche
asynchrone a échoué a faire son travail. Elle recoit pour parametre la valeur [error], transmise par I'instruc-
tion [reject(errror)] de la tache asynchrone ;

*  f3 est une fonction exécutée apres exécution des méthodes [then] ou [catch], donc tout le temps exécutée.
Elle ne regoit aucun paramétre ;

Cette syntaxe cache complétement les événements auxquels on s’abonne. C’est pourtant un abonnement et comme
)

celui de 'exemple précédent, il n’exécute pas immédiatement les fonctions [f1, f2, f3]. Celles-ci seront exécutées ou

pas lorsque 'un des événements [resolved, rejected] auxquels on s’abonne va se produire.

Le script [async-e4] montre cette mécanique :

'use strict’;

// il est possible d'obtenir les résultats (succes, failure) d'une fonction asynchrone

// sans utiliser explicitement des événements grace a la classe [Promise]

// cette classe utilise implicitement des événements mais ceux-ci ne se voient pas dans le
code

s wNnBR

6
7. // imports

8. import moment from 'moment’;

9. import { sprintf } from 'sprintf-js’';

11. // début
12. const débutScript = moment(Date.now());
13. console.log("[début du script],", heure(débutScript));

15. // définition d'une tache asynchrone a 1'aide d'une promesse [Promise]

16. // la tache asynchrone est le paramétre du constructeur [Promise]

17. const débutPromisel = moment(Date.now());

18. const promisel = new Promise(function (resolve) {

19. // log

20. console.log("[début fonction asynchrone de promisel],", heure(débutPromisel));
21. // code asynchrone

22. setTimeout (function () {

23. console.log("[fin fonction asynchrone de promisel],", heure(débutPromisel));
24. // la tache asynchrone rend un résultat avec la fonction [resolve]

25. // la promesse est alors réussie

26. resolve('[réussite]');

27. }, 1000)

28. 1);

29.

30. // on peut connaitre le résultat de la promesse [promisel]

31. // lorsque celle-ci a été résolue (resolve) ou rejetée (reject)

32. // l'instruction qui suit est un abonnement a 1'évt [resolved] via la méthode [then]
33. // et a 1'évt [rejected] via la méthode [catch]

34. // la méthode [finally] est exécutée que ce soit aprés un then ou un catch

35. promisel.then(result => {

36. // cas de réussite de la promesse [evt resolved]

37. console.log(sprintf("[promisel.then], %s, result=%s", heure(débutPromise2), result));
38. }).catch(result => {

39. // cas d'erreur [evt rejected]

40. console.log(sprintf("[promisel.catch], %s, result=%s", heure(débutPromise2), result));

41. }).finally(() => {
42. // exécuté dans tous les cas
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43 console.log("[promisel.finally]", heure(débutPromisel));

44. 1);

45.

46. // définition d'une tache asynchrone a 1l'aide d'une promesse [Promise]

47. const débutPromise2 = moment(Date.now());

48. const promise2 = new Promise(function (resolve, reject) {

49. // log

50. console.log("[début fonction asynchrone de promise2],", heure(débutPromisel));

51. // tache asynchrone

52. setTimeout (function () {

53. console.log("[fin fonction asynchrone de promise2],", heure(débutPromise2));

54. // la tache asynchrone rend un résultat avec la fonction [reject]

55. // la promesse est alors ratée

56. reject('[échec]");

57. }, 2000)

58. });

59.

60. // on peut connaitre le résultat de la promesse [promise2]

61. // lorsque celle-ci a été résolue (resolve) ou rejetée (reject)

62. promise2.then(result => {

63. // cas de réussite de la promesse [evt resolved]

64. console.log(sprintf("[promise2.then], %s, result=%s", heure(débutPromise2), result));

65. }).catch(result => {

66. // cas d'erreur [evt rejected]

67. console.log(sprintf("[promise2.catch], %s, result=%s", heure(débutPromise2), result));

68. }).finally(() => {

69. // exécuté dans tous les cas

70. console.log(sprintf("[promise2.finally], %s", heure(débutPromise2)));

71. });

72.

73. // s'affichera avant les msg des fonctions asynchrones et ceux des évts associés

74. console.log("[fin du code principal du script],", heure(débutScript));

75.

76. // utilitaire

77. function heure(début) {

78. // heure du moment courant

79. const now = moment(Date.now());

80. // formatage heure

81. let result = "heure=" + now.format("HH:mm:ss:SSS");

82. if (début) {

83. const durée = now - début;

84. const milliseconds = durée % 1000;

85 const seconds = Math.floor(durée / 1000);

86. // formatage durée

87 result = result + sprintf(", durée= %s seconde(s) et %s millisecondes", seconds,
milliseconds);

88. }

89. // résultat

90. return result;

91. }

Commentaires

»  lignes 18-28 : création d’une [Promise promise1]. Sa fonction asynchrone rend son résultat via un événement
au bout d’une seconde. Une fois cet opération asynchrone lancée (armement d’un timer), on n’attend pas que
celle-ci rend son résultat et on passe tout de suite au code de la ligne 35 ;

» lignes 35-44 : on s’abonne aux deux événements [resolved, rejected] que la fonction asynchrone interne a
[promise1] peut émettre ;

e lignes 46-71 : on répéte la méme séquence de code que précédemment pour une seconde promesse [pro-
mise2] ;

*  ligne 74 : le code principal du script est terminé mais pas le script dans son ensemble car deux actions asyn-
chrones ont été lancées. On retourne dans la boucle événementielle ou 2 un moment I'un des événements
[resolved, rejected] des promesses [promisel, promise2] va se produire. Il sera alors traité ;

*  puis il y aura retour a la boucle événementielle. Et 1a le second événement [resolved, rejected] des pro-
messes [promisel, promise2] sera traité lorsqu’il se produira ;

Exécution

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\async\async-04.js"

2. [début du script], heure=09:39:05:950, durée= @ seconde(s) et 3 millisecondes

etahe.com/ cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas
ion Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé

84/170


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

3. [début fonction asynchrone de promisel], heure=09:39:05:958, durée= @ seconde(s) et @ milliseco
ndes

4. [début fonction asynchrone de promise2], heure=09:39:05:959, durée= @ seconde(s) et 1 milliseco
ndes

5. [fin du code principal du script], heure=09:39:05:960, durée= @ seconde(s) et 13 millisecondes

6. [fin fonction asynchrone de promisel], heure=09:39:06:977, durée= 1 seconde(s) et 19 millisecon
des

7. [promisel.then], heure=09:39:06:980, durée= 1 seconde(s) et 21 millisecondes, result=[réussite]

8. [promisel.finally] heure=09:39:06:982, durée= 1 seconde(s) et 24 millisecondes

9. [fin fonction asynchrone de promise2], heure=09:39:07:976, durée= 2 seconde(s) et 17 millisecon
des

10. [promise2.catch], heure=09:39:07:978, durée= 2 seconde(s) et 19 millisecondes, result=[échec]

11. [promise2.finally], heure=09:39:07:980, durée= 2 seconde(s) et 21 millisecondes

12.

13. [Done] exited with code=0@ in 2.589 seconds

Commentaires

ligne 3 : la fonction asynchrone de [promise1] est lancée mais on n’attend pas sa fin qui sera signalée par un
événement ;

ligne 4 : la fonction asynchrone de [promise2] est lancée mais on n’attend pas sa fin qui sera signalée par un
événement ;

ligne 5 : fin du code principal et retour a la boucle événementielle ;

ligne 6 : traitement de ’événement [fin fonction asynchrone de promise1]. I’¢tat de [promise1] va passer a
[resolved]. Un événement le signale ;

ligne 7 : [promise2] n’ayant toujours pas fini son travail, '’événement [promisel resolved] qui vient d’étre mis
dans la boucle va étre traité par la méthode [promise1.then] puis par la méthode [promise.finally] (ligne 8) ;
lignes 9-11 : le méme mécanisme se déroule lorsque [promise2] passe de I’état [pending] @ [resolved] ;

11.5 script [async-05]

Revenons au code du constructeur d’un objet [Promise] :

13.
14.
15.
16.

117/ o

18.
115),

const promise=new Promise(function(resolve, reject){
// une tache asynchrone est lancée

// si réussite : appeler resolve(result) ou [result] est le résultat de la tache
asynchrone ;

// si échec : appeler reject(error) ou [error] est un objet encapsulant 1’erreur
rencontrée ;
¥

// on s’abonne aux événements émis par la tache asynchrone

Ligne 2, la tiche asynchrone de la [Promise] est lancée. Elle a souvent besoin de davantage de parametres que les seuls
parametres [resolve, reject] que lafonction quil’encapsule lui passe. Dans ce cas, on encapsule la création de la [Promise]
dans une fonction qui va lui passer les parametres dont sa fonction asynchrone a besoin :

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

29.
30.
31.

// définition de la fonction asynchrone
function uneFonctionAsynchrone (p1, p2, .., pn){
return new Promise(function(resolve, reject){
// une tache asynchrone est lancée avec les paramétres (P1, p2, .., pn)

// si réussite : appeler resolve(result) ou [result] est le résultat de la tache
asynchrone ;

// si échec : appeler reject(error) ou [error] est un objet encapsulant 1’erreur
rencontrée ;
b
// on s’abonne aux évts [resolved, rejected] que va émettre la fonction asynchrone
[uneFonctionAsynchrone]

// qq temps plus tard, la fonction asynchrone [uneFonctionAsynchrone] est appelée
uneFonctionAsynchrone(el, e2, .., en) ;

Le script suivant :

définit deux fonctions asynchrones rendant une [Promise] ;
lance leur exécution en paralléle et attend que les deux soient terminées pour faire un certain travail ;

etahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas
tion Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé

85/170


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

LCoONOTUVLAWNER
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56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

'use strict’;

// on peut définir des fonctions asynchrones qui rendent un type [Promise]
// elles peuvent étre alors taguées avec le mot clé [async]

// imports
import moment from ‘moment’;
import { sprintf } from 'sprintf-js';

// début
const débutScript = moment(Date.now());
console.log("[début du script],"”, heure());

// une fonction asynchrone qui rend une promesse [Promise]

. function asyncei(pl) {
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

return new Promise((resolve) => {
console.log("[début de la tache asynchrone asyncol]");
// la tache asynchrone
const débutAsync@l = moment(Date.now());
setTimeout (function () {
console.log("[fin de la tache asynchrone asyncO1l],", heure(débutAsyncel));
// la tache asynchrone peut rendre un résultat complexe
resolve({
propl: [10, 20, 30],
prop2: "abcd",
prop3: pl,
1
}, 1000)
1
}

// une fonction asynchrone qui rend une promesse [Promise]
function asynce2(pl, p2) {
return new Promise(resolve => {
console.log("[début de la tache asynchrone asynce2]");
// tache asynchrone
const débutAsync@2 = moment(Date.now());
setTimeout(function () {
console.log("[fin de la tache asynchrone async@2],", heure(débutAsync02));
// la tache asynchrone peut rendre un résultat complexe
resolve({
propl: [11, 21, 31],
prop2: "xyzt",
prop3: pl + p2
3
}, 2000)
D)
X

// on lance les deux fonctions asynchrones en parallele
// et on attend qu'elles aient terminé toutes les deux
// le then ne s'exécute que si les deux fonctions ont émis 1'évt [resolved]
// le catch s'exécute dés que 1l'une des deux fonctions émet 1'évt [rejected]
Promise.all([async@1(10), async@2(10, 20)])
// le résultat est un tableau [resultl, result2] ou [resultl] est le résultat émis par un
[resolve] de [asyncol]
// et [result2] le résultat émis par un [resolve] de [async@2]
.then(result => {
console.log(sprintf("“[promise-all success], %s, result=%j", heure(débutScript), result));
)
// error est le résultat émis par le premier [reject] de 1l'une des deux fonctions
asynchrones
.catch(error => {
console.log(sprintf("[promise-all error], %s, erreur=%j", heure(débutScript), error));
D)
// finally est exécuté apres le then ou le catch
Finally(() => {
console.log(sprintf("[promise-all finally], %s", heure(débutScript)));

})s

// s'affichera avant les msgs des fonctions asynchrones et des évts associés
console.log("[fin du code principal du script],", heure(débutScript));

// utilitaire
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73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

function heure(début) {
// heure du moment courant
const now = moment(Date.now());
// formatage heure
let result = "heure=" + now.format("HH:mm:ss:SSS");
if (début) {
const durée = now - début;
const milliseconds = durée % 1000;
const seconds = Math.floor(durée / 1000);
// formatage durée
result = result + sprintf(", durée= %s seconde(s) et %s millisecondes", seconds,
milliseconds);

84. }
85. // résultat
86. return result;
87. }

Commentaires

lignes 15-30 : on définit une fonction [asynce1] qui rend son résultat au bout d’1 seconde via un événement

de timer. La fonction [asynce1] qui est utilisée dans son résultat ligne 26 ;

lignes 33-47 : on fait de méme avec une fonction [asynce2] qui rend son résultat au bout de 2 secondes via un

événement de timer. a fonction [asynce2] admet deux parametres qui sont utilisés dans son résultat ligne

44,

lorsqu’elles seront appelées les deux fonctions [asynce1, asynce2] :

o seront lancées ;

©  rendront au code appelant deux promesses [promisel, promise2] ;

©  Texécution reviendra alors au code appelant qui continuera sa course ;

© au bout d’1 seconde environ [asynce1] émettra un événement pour dire qu’elle a terminé son travail.
I’événement en question sera mis en attente dans la boucle événementielle associé au résultat transmis
par [asynce1] avec Pévénement ;

© au bout de 2 secondes environ, le méme processus se passera pour [asynce2] ;

ligne 54 : ce n’est que maintenant que les fonctions asynchrones [asynce1, asynce2] sont exécutées (notations

async01(10) et async02(10,20)). Elles le sont au sein d’un tableau passé en parameétre a la méthode [Pro-

mise.all]. On sait que [asynce1, asynce2] rendent toutes deux une promesse au code appelant. Aussi le para-
metre de [Promise.all] est un tableau de deux promesses ;

[Promise.all([promisel, promise2, .., promisen]).then(fl).catch(f2).finally(f3)] est un abonnement a des

événements :

o [Promise.all] est de type [Promise] ;

© la fonction [f1] de la méthode [then] sera exécutée lorsque toutes les promesses [promisel, promise2,
.., promisen] du tableau parametre de la méthode [a11] seront passées de I’état [pending] a I’état [resol-
ved]. Dit autrement, [f1] sera exécutée lorsque toutes les promesses du tableau se seront terminées avec
succes ;

o la fonction [f2] de la méthode [catch] sera exécutée dés que 'une des promesses du tableau passera de
I’état [pending] a I’état [rejected]. Dit autrement, [f2] est exécutée des que I'une des promesses du tableau
échoue ;

© la fonction [f3] de la méthode [finally] sera exécutée apres 'exécution d’une des méthodes [then,
catch], donc toujours exécutée ;

I’exécution du code donne les résultats suivants :

vt b wnN

10.
11.

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\async\async-05.js"

[début du script], heure=12:17:17:367

[début de la tache asynchrone asyncol]

[début de la tache asynchrone asynco2]

[fin du code principal du script], heure=12:17:17:375, durée= @ seconde(s) et 10 millisecondes
[fin de la tache asynchrone async@l], heure=12:17:18:391, durée= 1 seconde(s) et 17 millisecond
es

[fin de la tache asynchrone async02], heure=12:17:19:389, durée= 2 seconde(s) et 14 millisecond
es

[promise-all success], heure=12:17:19:390, durée= 2 seconde(s) et 25 millisecondes, result
=[{"propl":[10,20,30], "prop2":"abcd", "prop3":10},{"propl":

[11,21,31], "prop2":"xyzt","prop3":30}]

[promise-all finally], heure=12:17:19:392, durée= 2 seconde(s) et 27 millisecondes

[Done] exited with code=0@ in 2.572 seconds
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lignes 6-7 : les deux tiches asynchrones [asynce1, asynce2] sont lancées. Elles fonctionnent en parallele. Ce
n’est pas exécution de leur code qui est faite en paralléle mais leurs attentes respectives de la donnée de-
mandée se passent en méme temps ;

ligne 5 : le code principal du script est terminé. Restent a attendre la fin des deux taches asynchrones [asynce1,
async02] ;

ligne 6 : la tache asynchrone [asynce1] se termine environ 1 s apres son lancement. Elle rend un résultat avec
la fonction [resolve] donc sa promesse dans le tableau de la ligne 56 du code, passe de I’état [pending] a
[resolved]. Ce n’est pas suffisant pour déclencher la méthode [then], lignes 59-60 du code ;

ligne 7 : la tiche asynchrone [asynce2] se termine environ 2 s apres son lancement. Elle rend un résultat avec
la fonction [resolve] donc sa promesse dans le tableau de la ligne 56 du code, passe de I’état [pending] a
[resolved]. La méthode [then] va étre exécutée dés que la boucle événementielle le permettra ;

ligne 8: la méthode [then] de [Promise.all] est exécutée. Elle recoit en parametre un tableau [resulti,
result2] ou [result1] est le résultat émis par [asynce1], et [result2] celui émis par [asynce2] ;

ligne 9 : la méthode [finally] de [Promise.all] est exécutée ;

11.6 script [async-06]

Ce nouveau script montre comment utilisation conjointe des mots clés [async / await] permet d’avoir un code
asynchrone ressemblant a un code synchrone. La gestion des événements est complétement cachée et la
compréhension du code facilitée.

Nous reprenons exemple précédent en y amenant les modification suivantes :

P RPOVUONOOUVTE WNRE
R ® e ¢ o o o o o o .

12
13
14
15
16
17

18.
1),
20.

on ajoute une troisiéme fonction asynchrone [asynce3] qui elle renvoie son résultat avec la méthode [Pro-

mise.reject] qui signale donc a la boucle événementielle qu’elle a « échoué » a faire son travail ;

on exécute séquentiellement les trois fonctions asynchrones [asynce1l, async@2, asynce3]. Dans ’exemple

précédent, on avait exécuté en parallele les fonctions asynchrones [asynce1, asynce2] ;

avant Papparition des mots clés [async/await], exécution séquentielle d’actions asynchrones se faisait a I'aide
de [Promise] emboitées les unes dans les autres. Dés qu’il y avait plusieurs actions asynchrones a exécuter

ainsi, le nombre de promesses augmentait en conséquence et le code devenait moins lisible ;

avec les mots clés [async/await], 'exécution séquentielle de taches asynchrones se fait avec une syntaxe a celle
de P’exécution de taches synchrones :

// fonction asynchrone - utilisation async / await
async function main() {
// exécution séquentielle des taches asynchrones
try {
// exécution avec attente de [async@l]
const resultl = await async@l(...);
console.log("[asyncOl result]=", resultl);
// exécution avec attente de [async@2]
const result2 = await async@2(...);
console.log("[async@2 result]=", result2);
// exécution avec attente de [async@3]
const result3 = await async@3(...);
console.log("[async@3 result]=", result3);
} catch (error) {
// une des actions asynchrones a échoué
console.log(sprintf("[sequential error]= %j, %s", error));
} finally {
// terminé
console.log("[fin exécution séquentielle des taches asynchrones],");

ligne 6 : la fonction asynchrone [asynce1] est lancée (mot clé await) et on attend qu’elle ait publié son résultat

par P'une des méthodes [Promise.resolve, Promise.reject]. C’est donc une opération bloquante ;

ligne 6 : le mot clé [await] transforme 'opération asynchrone [asynce1] en opération bloquante. On sait que

P'opération [asynce1] rend un résultat de deux fagons :

o clle rend au code appelant, quasi immédiatement, un objet [Promise] ;

© eclle publie ultérieurement un résultat sur la boucle événementielle via les méthodes [Promise.resolve,
promise.reject]. Cest ce dernier résultat que récupere [resulti], ligne 6. La gestion événementielle de
Paction [asynce1] est devenue invisible ;

© sile résultat [result] de [asynce1] est publié¢ par [Promise.resolve(result)], il est affecté a [result1] ligne
6 et 'exécution continue ligne 7 ;
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© sile résultat de [asynce1] est publié par [Promise.reject], cela provoque une exeption et I'exécution du
code passe a la ligne 14, celle du catch. Le paramétre de la clause [catch] est’objet d’erreur (error) publié
par [asynce1] avec une expression [Promise.reject(error)]. La tiche asynchrone peut également publier
Perreur par un [throw(error)]. L’objet [error] est celui récupéré dans [catch(error)] ;

© le mot clé [await] doit étre obligatoirement dans une fonction précédée du mot clé [async], ligne 2. Ce
mot clé indique que la fonction [main] est une fonction asynchrone ;

© dans I'expression [await f(..)], [f] doit étre une fonction asynchrone rendant un objet [Promise] au code
appelant ;

on refait la méme chose pour Iaction asynchrone [asynce2], ligne 9 et [asynce3], ligne 12 ;

Toujours avec les mots clés [async / await], il est possible de faire 'exécution parallele de tiches asynchrones avec la
syntaxe suivante :

P OVWONOUVTEA WNER

11.

0.

try {
// exécution paralléle des taches asynchrones

const result = await Promise.all([async@1(...), async@2(...), async@3(...)]);
console.log(sprintf("[parallel success], %s, result=%j", heure(débutParallel), result));
} catch (error) {
// une des actions asynchrones a échoué
console.log(sprintf("[parallel error], %s, erreur=%j", heure(débutParallel), error));
} finally {
// terminé
console.log(sprintf("[fin exécution parallele des taches asynchrones],%s",
heure(débutParallel)));
)

ligne 3 : on a une opération bloquante : on attend que les trois tiches asynchrones du tableau [asyncei(..),

async@2(..), asynce3(..)] aient publié leurs résultats sur la boucle événementielle avec 'une des méthodes

[Promise.resolve, Promise.reject] ;

si les trois taches asynchrones publient leurs résultats avec [Promise.resolve], la constante [result] est alors le
tableau [resultl, result2, result3] ou:

©  [result1] est le résultat publié par [asynce1] avec 'expression [Promise.resolve(result1)] ;

©  [result2] est le résultat publié par [asynce2] avec 'expression [Promise.resolve(result2)] ;

©  [result3] estle résultat publié par [asynce3] avec 'expression [Promise.resolve(result3)] ;

si 'une des trois tiches publie son résultat avec une expression [Promise.reject(error)] alors une exception se
produit ;

© la constante [result] de la ligne 3 ne recoit pas sa valeur ;

©  Texécution passe directement au [catch] de la ligne 5 ;

© le parameétre (error) du catch, est 'objet (error) publié par 'expression [Promise.reject(error)] ;

En mixant ces deux syntaxes, on peut exécuter indifféremment des tiches asynchrones en séquentiel ou en parallcle,

tout cela

avec une syntaxe analogue a celle d’un code synchrone. 1l faut donc privilégier cette syntaxe beaucoup plus

lisible que les précédentes. Cette syntaxe [async / await] n’est disponible que depuis la version 6 ’ECMAScript. 11y a
encore beaucoup de codes Javascript utilisant des promesses [Promise]. C’est pourquoi il est important de comprendre
également le fonctionnement de celles-ci.

Le code complet du script [async-e6] est le suivant :

LCoONOTUVTAWNER

18.
19.
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'use strict’;

// exécution paralléle ou séquentielle de plusieurs taches asynchrones
// avec les mots clés async / await

// imports
import moment from ‘moment’;
import { sprintf } from 'sprintf-js';

// début
const débutScript = moment(Date.now());
console.log("[début du code principal du script],"”, heure());

// une fonction asynchrone rendant une [Promise]
function async@l(débutAsyncel) {
return new Promise(function (resolve) {
console.log("[début fonction asynchrone async@l],", heure());
// fonction asynchrone
setTimeout (function () {
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

65.
66.
67.
68.
69.

76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

91.
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}

}

console.log("[fin fonction asynchrone async@l],", heure(débutAsyncel));

// 1l'action asynchrone peut rendre un résultat complexe
// ici réussite

resolve({
propl: [11, 21, 31],
prop2: "abcd"
s
}, 1000)

B}

// une fonction asynchrone rendant une [Promise]

function async@2(débutAsynce2) {

console.log("[début fonction asynchrone async02],", heure());
return new Promise(function (resolve) {

}

9]

// fonction asynchrone
setTimeout (function () {

console.log("[fin fonction asynchrone async02],", heure(débutAsynce2));

// 1'action asynchrone peut rendre un résultat complexe
// ici réussite

resolve({
propl: [12, 22, 32],
prop2: "xyzt"
1)
}, 2000)

// une fonction asynchrone rendant une [Promise]

}

. function async@3(débutAsynce3) {

console.log("[début fonction asynchrone async@3],", heure());
return new Promise((resolve, reject) => {

1))

// fonction asynchrone
setTimeout (function () {

console.log("[fin fonction asynchrone async@3],", heure(débutAsynce3));

// 1'action asynchrone peut rendre un résultat complexe
// ici échec
reject({
propl: [13, 23, 33],
prop2: "échec"
3
}, 3000)

// fonction asynchrone - utilisation async / await
async function main() {

const débutSequential = moment(Date.now());

// exécution séquentielle des taches asynchrones

console.log("------------ exécution séquentielle des taches asynchrones lancée

}

try {

// exécution avec attente de [asyncOl]

const débutAsync@l = moment(Date.now());

const resultl = await async@l(débutAsyncol);
console.log("[asyncOl result]=", resultl);

// exécution avec attente de [async02]

const débutAsync@2 = moment(Date.now());
console.log("début async@2------------- ", heure());
const result2 = await async@2(débutAsynce2);
console.log("[async@2 result]=", result2);

// exécution avec attente de [async@3]

const débutAsync@3 = moment(Date.now());
console.log("début async@3------------- ", heure());
const result3 = await async@3(débutAsynce3);
console.log("[async@3 result]=", result3);

catch (error) {

// une des actions asynchrones a échoué

console.log(sprintf("[sequential error]= %j, %s", error, heure(débutSequential)));

finally {
// terminé
console.log("[fin exécution séquentielle des taches asynchrones],",

heure(débutSequential));

}
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92.
93.
94.
95.

96.
97.

98.

99.

100.
le1.
102.
103.
104.

105.
106.
107.
108.
109.
11e.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.

128.
129.
130.
131.

const débutParallel = moment(Date.now());
// exécution en parallele des taches asynchrones
console.log("------------ exécution parallele des taches asynchrones lancée

try {
const result = await Promise.all([async@l(débutParallel), async02(débutParallel),
async@3(débutParallel)]);

console.log(sprintf("“[parallel success], %s, result=%j", heure(débutParallel), result));
} catch (error) {
// une des actions asynchrones a échoué
console.log(sprintf("[parallel error], %s, erreur=%j", heure(débutParallel), error));
} finally {
// terminé
console.log(sprintf("[fin exécution parallele des taches asynchrones],%s",
heure(débutParallel)));
}
// terminé
console.log("[fin de la fonction main],", heure(débutSequential));
¥
// exécution fonction asynchrone main
main();
// s'affichera avant les différents msgs des fonctions asynchrones et de leurs évts
console.log("[fin du code principal du script],"”, heure(débutScript));
// utilitaire
function heure(début) {

// heure du moment courant
const now = moment(Date.now());
// formatage heure
let result = "heure='
if (début) {

const durée = now - début;

const milliseconds = durée % 1000;

const seconds = Math.floor(durée / 1000);

// formatage durée

result = result + sprintf(", durée= %s seconde(s) et %s millisecondes", seconds,

milliseconds);

¥
// résultat
return result;

}

+ now.format("HH:mm:ss:SSS");

Les résultats de ’exécution sont les suivants :

VWoONOUVhWN

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\async\async-06.js"

[début du code principal du script], heure=15:02:00:152

------------ exécution séquentielle des taches asynchrones lancée -------------------~-----
[début fonction asynchrone async@1], heure=15:02:00:161

[fin du code principal du script], heure=15:02:00:164, durée= @ seconde(s) et 15 millisecondes
[fin fonction asynchrone async@1], heure=15:02:01:165, durée= 1 seconde(s) et 4 millisecondes
[asyncOl result]= { propl: [ 11, 21, 31 ], prop2: 'abcd' }

début async@2------------- heure=15:02:01:253

[début fonction asynchrone async@2], heure=15:02:01:254

[fin fonction asynchrone async@2], heure=15:02:03:265, durée= 2 seconde(s) et 12 millisecondes
[async@2 result]= { propl: [ 12, 22, 32 ], prop2: 'xyzt' }

. début async@3------------- heure=15:02:03:268

[début fonction asynchrone async@3], heure=15:02:03:268

[fin fonction asynchrone async@3], heure=15:02:06:285, durée= 3 seconde(s) et 18 millisecondes
[sequential error]= {"propl":[13,23,33],"prop2":"échec"}, heure=15:02:06:289, durée= 6 seconde(
s) et 129 millisecondes

[fin exécution séquentielle des taches asynchrones], heure=15:02:06:291, durée= 6 seconde(s) et
131 millisecondes

------------ exécution paralléle des taches asynchrones lancée -----------------~—--—-~-~---

[début fonction asynchrone async@l], heure=15:02:06:292

[début fonction asynchrone async@2], heure=15:02:06:293

[début fonction asynchrone async@3], heure=15:02:06:294

[fin fonction asynchrone async@l], heure=15:02:07:294, durée= 1 seconde(s) et 2 millisecondes
[fin fonction asynchrone async02], heure=15:02:08:298, durée= 2 seconde(s) et 6 millisecondes
[fin fonction asynchrone async@3], heure=15:02:09:297, durée= 3 seconde(s) et 5 millisecondes
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24. [parallel error], heure=15:02:09:298, durée= 3 seconde(s) et 6 millisecondes, erreur={"propl":
[13,23,33], "prop2":"échec"}

25. [fin exécution parallele des taches asynchrones],heure=15:02:09:299, durée= 3 seconde(s) et 7 m
illisecondes

26. [fin de la fonction main], heure=15:02:09:300, durée= 9 seconde(s) et 140 millisecondes

27.

28. [Done] exited with code=0 in 9.668 seconds
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12 Les fonctions HTTP de Javascript

v http

JS axios-01.js

S axios-02.js

S axios-03.js
JS axios-04.js
S fetch-01js
S fetch-02,js

12.1 Choix d’une biblioth¢que HTTP

Nous avons fait ici le choix de deux bibliotheques :

EcmaScript 6 a nativement une fonction HT'TP appelée [fetch] qui n’est pas implémentée par [node.js] (sept 2019). 11
existe une bibliothéque appelée [node-fetch] qui permet d’utiliser la fonction [fetch] sous Node. Cette bibliothéque
utilise certaines API propres a [node.js]. Un code [node-fetch] peut étre alors non transportable a 100 % dans un
environnement non [nede], dans un navigateur par exemple ;

Il existe par ailleurs une bibliothéque nommée [axios] dédiée aux requétes HTTP compatible aussi bien avec
[node.js] qu’avec les navigateurs. C’est cette bibliotheque que nous utiliserons au final.

Nous allons présenter un méme script écrit avec ces deux bibliothéques pour montrer que la démarche de codage avec
elles est analogue.

12.2 Mise en place d’un environnement de travail

12.2.1 Installation du serveur de calcul d’impot

Ultimement, nous allons écrire une application web avec I'architecture suivante :

Node.ji Application web -

couche [web]

Controleur

principal o

Controleurs/
Actions

4 |
| Réponses jSON

ou HTML

JS : Javascript

Le code Javascript est client :
*  d’un service de pages ou fragments statiques ;
*  d’un service jSON ;

Le code Javascript est donc un client jSON et a ce titre peut étre organisé en couches [UI, métier, dao] (UI: User
Interface) comme l'ont été nos clients JSON écrits en PHP.
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Le serveur sera celui du calcul de 'impdt dont nous avons déja éctit 13 versions. Nous allons en éctire une 14, Nous
commengons donc par dupliquer, sous Netbeans, le dossier de la version 13, dans le dossier de la version 14 :

L) Apache NetBeans IDE 11.0 =1 ), version-14
File Edit 6w Navigate Source Ref ¢ Config
3 E EI % =) J @I config.json
: : |z database.json
Projects X\Filas ]Sarvices | Controllers
+-|g Include Path . Entities
+(§) Remote Files Logs
—-@lip scripts-web Model
i (5 Source Files Resources
: 4| ), .settings Responses
H- g 01 Tests
+[Jh 02 ) Utilities
E L 03 L Views
_+ g 04 @ index.php
o L 05 @ main.php
w06
B 07
- 1), 08
= impote
+ /. version-08
_+_ /. version-09
+,J version-10
w-[)) version-11
+ ). version-12
| &1}, version-13
] i--} version-14 e
+- ), postman
- %] .buildpath
FE‘] .project
] codeception.yml

e en [6], nous modifions le fichier [config.json] de la version 14 de la facon suivante :

1. {

2. "databaseFilename": "Config/database.json",

3. "rootDirectory": "C:/myprograms/Laragon-lite/www/php7/scripts-web/impots/version-14",
4. "relativeDependencies”: [

oF

6. "/Entities/BaseEntity.php",

7. "/Entities/Simulation.php”,

8.

9. "vues": {

1e. "vue-authentification.php": [700, 221, 400],

11. "vue-calcul-impot.php": [200, 300, 341, 350, 800],
12. "vue-liste-simulations.php": [500, 600]

13. },

14. "vue-erreurs": "vue-erreurs.php"

15. }

»  ligne 3, nous changeons le dossier racine de I'application ;
Pour accéder a ce serveur, il faut lancer les services [Laragon].
Ceci fait, nous pouvons tester avec [Postman] (cf. article lien), cette nouvelle version du serveur, identique pour I'instant

a la version 13. Nous pouvons utiliser la collection de requétes utilisées pour tester la version 12 du serveur de calcul
d’'impot :
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OPostman
File Edit View Help
a8 My Workspace v & Invite
127.0.0.1:9991/polldles @ GET init-sessign-json-700 ® + oo
Collections SETA . -
> |n|t—seSS|on-Json-7009
4+ New Collection o
GET V. http://localhost/php7/scripts-web/impotg/ ain.phpaction=init-session&type=json e
GET  erreur-103
GET  init-session-701 Params @ %)
GET  jnit-session-703
Query Params
GET  init-session-json-700
L c KEY VALUE D
GET  authentifier-utilisateur-201
action init-session
authentifier-utilisateur-212
type json
authentifier-utilisateur-214
authentifier-utilisateur-216
i Body ) 9) Status: 2!
authentifier-utilisateur-221
authentifier-utilisateur-200 Pretty BETA JSON ¥ 5
GET r-impot-3
calculer-impot-301 o g
calcuierimpot:33s 2 "action": "init-session",
g P 3 "état": 700, e
calculer-impot-300 4 "réponse": "session démarrée avec type [json]"
5 B
GFT lictar_cimiilatinne.EN1

*  en [1-4], utiliser la requéte [init-session-7@0] pour initialiser une session jSON ;
*  en [4-5], mettre [version-14] au lieu de [version-12] pour tester la version 14 du projet ;
*  alexécution on doit recevoir la réponse jSON [6] du serveur ;

La version 14 du serveur est désormais opérationnelle. Nous serons amenés a la modifier légerement. Rappelons PAPI
de ce serveur :

Action Raole Contexte d’exécution
init-session Sert a fixer le type (json, xml, html) des réponses | Requéte GET main.php?action=init-session&type=x
souhaitées peut étre émise a tout moment
authentifier-utilisateur Autorise ou non un utilisateur a se connecter Requéte POST main.php?action=authentifier-utilisateur

La requéte doit avoir deux parameétres postés [user, password]
Ne peut étre émise que si le type de la session (json, xml, html) est connu

calculer-impot Fait une simulation de calcul d’imp6t Requéte POST main.php?action=calculer-impot

La requéte doit avoir trois parametres postés [marié, enfants,
salaire]

Ne peut étre émise que si le type de la session (json, xml, html) est connu
et l'utilisateur authentifié

lister-simulations Demande a voir la liste des simulations opérées depuis le | Requéte GET main.php?action=lister-simulations

début de la session La requéte n’accepte aucun autre parametre

Ne peut étre émise que si le type de la session (json, xml, html) est connu
et I'utilisateur authentifié

supprimet-simulation Supprime une simulation de la liste des simulations Requéte GET main.php?action=lister-simulations&numéro=x

La requéte n’accepte aucun autre parametre

Ne peut étre émise que si le type de la session (json, xml, html) est connu
et l'utilisateur authentifié

fin-session Termine la session de simulations. Techniquement I'ancienne session web est supprimée et une nouvelle
session est créée

Ne peut étre émise que si le type de la session (json, xml, html) est connu
et I'utilisateur authentifié

12.2.2 Installation des bibliotheques HTTP du client Javascript

Dans un premier temps, nous travaillerons avec I’architecture suivante :
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Application web —

couche [web]

Contrdleur
principal

Contrdleurs/
Actions

Réponses jSON

*  en [1], un script console [node.js] fait une requéte HTTP vers le serveur jSON du calcul de 'imp6t ;
*  en [4], il recoit cette réponse et Iaffiche sur la console ;

Dans I'exemple n° 1, nous utiliserons les bibliothéques [node-fetch] et [axios] puis nous ne conserverons qu’[axios]
pour les exemples suivants. Nous installons maintenant ces deux bibliothéques Javascript a partir du terminal de
[VSCode] :

{} packagejson X
PROBLEMS ~ OUTPUT ~ DEBUG CONSOLE  TERMINAL

javascript > {™Backagejson > {} dependencie

¢
2 "devDependencies": {
C:\Data\st-2019\dev\es6\javascript>npm install axios 3 "eslint”: "%6.3.0"
npm javascript No description 4 b
npm javascript No repository field. 5 “dependencies”: {
npm javascript No license field. 6 "axios": ""@.19.0",
7 "esm"™: "A3,2.25";
+ axios@?.19.0 8 e "events": "~3.0.0",
added 5 packages.fljorp 8 contributors and audited 187 packages in 5.176s 9 “moment": "72.24.0",
found @ vulnerabilities 10 “node-fetch”: "~2.6.0",
11 “sprintf-js*: “11.1.27
C:\Data\st-2019\dev\es6\javascript>npm install node-fetch i }
npm javascript No description 13}
npm javascript No repository field. ==
npm javascript No license field.

+ node-fetch@2.6.@
updated 1 package and audited 187 packages in 3.097s
found @ vulnerabilities

Nous utiliserons également la bibliotheque [gs] qui permet 'encodage URL d’une chaine de caracteres. On se rappelle
que cet encodage est utilisé pour encoder les parametres d’une requéte HTTP GET ou POST.

PROBLEMS QUTPUT DEBUG CONSOLE ~ TERMINAL e [PeArg 1l sy
o {} packagejson X
C:\Data\st-2019\dev\es6\javascript>npm install gs e javascript >Q packagejson > ..
npm javascript No description 1 1{
npm javascript No repository field. 2 “devDependencies": {
npm javascript No license field. 3 "eslint": "~6.3.8"
4 b
+ qS@G-B«B? 5 "dependencies”: {
added 1 package from 1 contributor and audited 187 packages in 2.677s & "axios": "~@.19.0",
found © vulnerabilities 7 "esm": "A3.2.25",
8 "events": ""3.0.0",
9 "moment": "~2.24.0",
10 "node-fetch": ""2.6.8",
11 "qs": ""6.8.0",
12 mlsprintf-js”: e A.2"
13 }
14 fi
15
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12.3 script [fetch-01]

Le script [fetch-01] utilise la bibliothéque [node-fetch] pour initialiser une session jSON avec le serveur de calcul
d’imp6t. Son code est le suivant :

'use strict’;

// imports

import fetch from 'node-fetch';
import gs from 'gs';

import { sprintf } from 'sprintf-js’;
import moment from ‘moment’;

VWoONOOTUTDS WNE

10. // URL de base du serveur de calcul d'impét

11. const baseUrl = 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?";
12. // init session

13. async function initSession() {

14. // options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
15. const options = {

16. method: "GET",
17. timeout: 2000
18. }s

19. // exécution de la requéte HTTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
20. let débutFetch;

21. try {

22. // requéte asynchrone - [fetch] rend une promesse

23. débutFetch = moment(Date.now());

24. const response = await fetch(baseUrl + gs.stringify({

25. action: 'init-session',

26. type: 'json'

27. }), options);

28. // [response] est 1l'ensemble de la réponse HTTP du serveur (entétes HTTP + réponse elle-
méme)

29. // on affiche cette réponse pour voir sa structure

30. console.log(sprintf("réponse fetch formatée en json,=%j, %s", response,
heure(débutFetch)));

31. console.log("réponse fetch en javascript=", response);

32. // on peut avoir aux entétes HTTP

33. console.log("entétes de la réponse=", response.headers);

34. // si réponse de type application / json, la réponse json du serveur est obtenue avec la
fonction asynchrone [response.json()]

35. // dans ce cas le code appelant obtient un objet [Promise]

36. // [await] permet d'obtenir la réponse [json] du serveur plutdét que sa promesse

37. const débutJson = moment(Date.now());

38. const objet = await response.json();

39. console.log(sprintf("“réponse json=%j, type=%s, %s", objet, typeof (objet),
heure(débutlson)));

40. return objet;

41. // si réponse de type text / plain, la réponse texte du serveur est obtenue avec
[response.text()]

42. // dans ce cas le code appelant obtient un objet [Promise]

43. // [await] permet d'obtenir la réponse [texte] du serveur plutdét que sa promesse

44, // const text = await response.text();

45. // console.log("réponse texte=", text);

46. // return text;

47. } catch (error) {

48. // on est la parce que le serveur a envoyé un code d'erreur [404 Not Found, ...]
accompagné d'un corps vide - on affiche 1l'erreur pour voir sa structure

49. // ou bien parce que le client [fetch] a lancé une exception (réseau inaccesible, ...)

50. // on affiche la structure de 1l'erreur

51. console.log(sprintf("error fetch en json=%j, %s", error, heure(débutFetch)));

52. console.log("error fetch en javascript=", typeof (error), error);

53. // on lance le msg d'erreur regu

54. throw error.message;

55.  }

56. }

57.

58. // la fonction main exécute la fonction asynchrone [initSession]
59. async function main() {
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60. try {
61. console.log("requéte HTTP vers le serveur en cours
--------------------------------------------- ")
62. const response = await initSession();
63. console.log("SUCCRS =~ === - m- - mm o s oo ")
64. console.log("réponse=", response, typeof (response))
65. } catch (error) {
66. console.log( M erreuUr —---- - - o s e e o ")
67. console.log("erreur=", error, typeof (error));
68. }
69. }
70.
71. // test
72. main();
73.
74. // utilitaire d'affichage heure et durée
75. function heure(début) {
76. // heure du moment courant
77. const now = moment(Date.now());
78. // formatage heure
79. let result = "heure=" + now.format("HH:mm:ss:SSS");
80. // faut-il calculer une durée ?
81. if (début) {
82. const durée = now - début;
83. const milliseconds = durée % 1000;
84. const seconds = Math.floor(durée / 1000);
85. // formatage heure + durée
86. result = result + sprintf(", durée= %s seconde(s) et %s millisecondes", seconds,
milliseconds);
87. }
88. // résultat
89. return result;
90. }
Commentaires

les fonctions HTTP du Javascript sont des fonctions asynchrones. Nous utilisons ici ce que nous avons ap-

pris dans la section précédente (cf. lien) ;

ligne 24 : pour attendre que la réponse de la fonction asynchrone [fetch] soit publiée sur la boucle événe-

mentielle de [node.js], nous utilisons le mot clé [await]. Nous savons qu’alors que cette instruction doit étre

dans un code préfixé par le mot clé [async] (ligne 13) ;

lignes 13-56 : nous encapsulons le code HT'TP dans la fonction asynchrone [initSession] ;

lignes 59-69 : une seconde fonction asynchrone [main] est utilisée pour appeler de fagon bloquante (async /

await) la fonction asynchrone [initSession] ;

ligne 72 : la fonction asynchrone [main] est appelée ;

bien que 'ensemble du code ressemble a du code synchrone, ce sont bien des fonctions asynchrones qui sont

exécutées, mais de facon bloquante ;

ligne 19 : pour initialiser une session jSON avec le serveur de calcul d’imp6t, il faut lui envoyer la commande

HTTP [get /main.php?action=init-session&type=json]. C’est ce que fait le code des lignes 24-27. La syntaxe

de [fetch] est la suivante [fetch(URL, options)] avec :

©  [urL] : PURL interrogée ;

©  [options] : un objet définissant les options de la requéte. C’est la notamment qu’on définit les entétes
HTTP qu’on veut envoyer a la machine cible ;

lignes 15-18 : on définit les options de la requéte qu’on veut faire :

©  [method] : on veut faite un GET ;

©  [timeout] : on veut que le client [fetch] n’attende pas plus de 2 secondes la réponse du serveur Si ce délai
est dépassé, [fetch] lancera une exception ;

ligne 24 : pour obtenir P'URL [/main.php?action=init-session&type=json], on utilise la bibliohéque [qs] pour

obtenir I'encodage URL des parametres [action,type] du GET. La chaine obtenue est [init-

session&type=json] qu’on aurait pu construire nous-mémes. On voulait simplement montrer comment obte-

nir une chaine URL encodée ;

ligne 24 : le mot clé [await] montre que C’est une tiche asynchrone qui est lancée ici et qu’on attend qu’elle

publie sa réponse sur la boucle événementielle de [node.js] ;

ligne 24 : dans [response], on obtient un objet complexe qui décrit la totalité de la réponse HTTP recue (en-

tétes et document) ;

lignes 30-31 : on affiche I'objet [response] pour voir sa structure, d’abord comme chaine de caracteres puis

comme objet Javascript ;
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ligne 33 : on affiche les entétes HTTP envoyés par le serveur ;

ligne 38 : on sait que le serveur de calcul d’impét va envoyer une chaine jSON. Celle-ci est encapsulée dans
I'objet [response]. On peut 'obtenir avec la méthode [response.json()]. Cependant cette méthode est asyn-
chrone. On écrit donc [await response.json()] pour obtenir la chaine ]SON qui va étre publiée sur la boucle
événementielle de [node.js]. En fait ce n’est pas la chalne jSON qu’on obtient mais I'objet Javascript repré-
senté par celle-ci ;

ligne 39 : affichage de la chaine jSON recue ;

ligne 40 : on rend l'objet Javascript recu ;

ligne 47 : on intercepte une erreur éventuelle de I'instruction [fetch]. Celle-ci ne lance une exception que si
Popération HTTP n’a pu aboutir et quaucune réponse du serveur n’a été recue. Si une réponse a été regue,
méme avec un code HTTP différent de [200 ok], [fetch] ne lance pas d’exception et la réponse du serveur
sera disponible ligne 38 ;

lignes 51-52: on affiche I'objet [error] recu par la clause [catch], d’abord comme une chaine jSON puis
comme un objet Javasctipt ;

ligne 54 : le message d’erreur de [fetch] se trouve dans [error.message] ;

lignes 59-69 : la fonction asynchrone [main] lance la fonction asynchrone [initSession] de facon bloquante
(await ligne 62) ;

ligne 72 : la fonction asynchrone [main] est lancée et le code principal du script est alors terminé. Le script
global lui sera terminé lorsque les tiches asynchrones lancées auront publié leurs résultats sur la boucle évé-
nementielle ;

Les résultats de exécution sont les suivants :

Cas 1: le serveur Laragon n’est pas lancé

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\fetch-01.js"

2. requéte HTTP vers le Serveur €N COURS =—---=-- == - - -

3. error fetch en json={"message":"network timeout at: http://localhost/php7/scripts-web/impots/
version-14/main.php?action=init-session&type=json","type":"request-timeout"}, heure=10:08:48:1
80, durée= 2 seconde(s) et 62 millisecondes

4. error fetch en javascript= object { FetchError: network timeout at: http://localhost/php7/
scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-session&type=json

5. at Timeout.<anonymous> (c:\Data\st-2019\dev\es6\javascript\node_modules\node-
fetch\lib\index.js:1448:13)

6. at ontimeout (timers.js:436:11)

7. at tryOnTimeout (timers.js:300:5)

8. at listOnTimeout (timers.js:263:5)

9. at Timer.processTimers (timers.js:223:10)

10. message:

11. 'network timeout at: http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?
action=init-session&type=json’,

12. type: 'request-timeout' }

130 @rreUR === csccmimmcm oo oo oo nmmm e m oo s m s m ===

14. erreur= network timeout at: http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?
action=init-session&type=json string

15.

16. [Done] exited with code=0 in 2.804 seconds

Commentaires

ligne 3 : la requéte HTTP échoue au bout de 2 secondes et 62 millisecondes a cause du timeout de 2 secondes
qu’on avait imposé a la requéte HTTP ;

lignes 4-9 : I'objet Javascript [error] intercepté par la clause [catch(error)]. Cet objet a deux propriétés :

©  [FetchError] : ligne 4 ;

©  [message] : lignes 10-12 ;

ligne 14 : le message d’erreur regu par la fonction asynchrone [main] ;

Cas 2 : le serveur Laragon est lancé

vl A

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\fetch-01.js"
requéte HTTP vers le Serveur €N COURS -------==-- = - oo ooo oo
réponse fetch formatée en json,={"size":0,"timeout":2000}, heure=10:13:50:814, durée= @ seconde
(s) et 375 millisecondes
réponse fetch en javascript= Response {

size: 0,
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6. timeout: 2000,

7. [Symbol(Body internals)]:

8. { body:

9. PassThrough {

10. _readableState: [ReadableState],

11. readable: true,

12. domain: null,

13. _events: [Object],

14. _eventsCount: 2,

15. _maxListeners: undefined,

16. _writableState: [WritableState],

17. writable: false,

18. allowHalfOpen: true,

19. _transformState: [Object] },

20. disturbed: false,

21. error: null },

22. [Symbol(Response internals)]:

23. { url:

24. "http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-
session&type=json’,

25. status: 200,

26. statusText: 'OK',

27. headers: Headers { [Symbol(map)]: [Object] },

28. counter: © } }

29. entétes de la réponse= Headers {

30. [Symbol(map)]:

31. [Object: null prototype] {

32. date: [ 'Sat, 14 Sep 2019 08:13:50 GMT' ],

33. server: [ 'Apache/2.4.35 (Win64) OpenSSL/1.1.0i PHP/7.2.11' ],

34. 'x-powered-by': [ '"PHP/7.2.11' ],

35. 'cache-control': [ 'max-age=0, private, must-revalidate, no-cache, private' ],

36. 'set-cookie': [ 'PHPSESSID=99q2iinusmhl55faé@@aie2mmu; path=/' ],

37. 'content-length': [ '86' ],

38. connection: [ 'close' ],

39. ‘content-type': [ 'application/json' ] } }

40. réponse json={"action":"init-session","état":7@0, "réponse":"session démarrée avec type [json
1"}, type=object, heure=10:13:50:825, durée= @ seconde(s) et 1 millisecondes

U o of - e

42. réponse= { action: 'init-session',

43. ‘état': 700,

a4. 'réponse’': 'session démarrée avec type [json]' } object

45,

46. [Done] exited with code=0 in 1.022 seconds

Commentaires

ligne 3 : [fetch] regoit la réponse du serveur au bout de 375 ms ;

lignes 4-39 : la structure de I'objet Javascript [response] encapsulant la réponse du serveur. Parmi ses pro-

priétés, certaines peuvent nous intéresser :

© [status] (ligne 25) : code HTTP de la réponse du serveur ;

© [statusText] (ligne 20) : texte associé a ce code ;

©  [headers] (ligne 27) : les entétes HT'TP de la réponse du serveur ;

© [body] (ligne 8): représente le document envoyé par le serveur. L’instruction [fetch] offre des mé-
thodes pour I'exploiter ;

lignes 29-39 : les entétes HTTP de la réponse du serveur ;

ligne 40 : 1a fonction asynchrone [response.json()] a publi¢ sa réponse au bout d’1 milliseconde ;

lignes 42-44 : objet Javascript recu par la fonction asynchrone [main] ;

Cas 3 : le serveur Laragon est lancé mais on lui envoie une commande erronée :

21 try {

22 // requéte asynchrone - [fetch] rend une promesse

23 débutFetch = moment(Date.now());

24 const response = await fetch(baseUrl + qs.stringify({l
25 action: 'init-session’,

26 type: 'x'\
27

}), options);
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ci-dessus, ligne 26, on passe un type erroné de session au serveur ;

Les résultats de exécution sont les suivants :

21.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.

requéte HTTP vers le Serveur €N COURS ------ == - - - - - m oo
réponse fetch formatée en json,={"size":0,"timeout":2000}, heure=10:27:54:114, durée= @ seconde
(s) et 136 millisecondes
réponse fetch en javascript= Response {
size: 0,
timeout: 2000,
[Symbol(Body internals)]:
{ body:
PassThrough {
_readableState: [ReadableState],
readable: true,
domain: null,
_events: [Object],
_eventsCount: 2,
_maxListeners: undefined,
_writableState: [WritableState],
writable: false,
allowHalfOpen: true,
_transformState: [Object] },
disturbed: false,
error: null },
[Symbol(Response internals)]:
{ url:
"http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-
session&type=x",
status: 400,
statusText: 'Bad Request’,
headers: Headers { [Symbol(map)]: [Object] },
counter: @ } }
entétes de la réponse= Headers {
[Symbol(map)]:
[Object: null prototype] {
date: [ 'Sat, 14 Sep 2019 08:27:54 GMT' ],
server: [ 'Apache/2.4.35 (Win64) OpenSSL/1.1.0i PHP/7.2.11' ],
'x-powered-by': [ 'PHP/7.2.11' ],
‘cache-control': [ 'max-age=@, private, must-revalidate, no-cache, private' ],
‘set-cookie': [ 'PHPSESSID=5ku9gfok81ikj98hia®meeum57; path=/' ],
'content-length': [ '79' 1],
connection: [ 'close' ],

"content-type': [ 'application/json' ] } }
réponse json={"action":"init-session","état":703,"réponse":"parametre type=[x] invalide"}, type
=object, heure=10:27:54:127, durée= @ seconde(s) et 2 millisecondes
SUCCRS == === === o m oo o oo oo oo oo
réponse= { action: 'init-session’,
‘état': 703,
‘réponse’': 'parametre type=[x] invalide' } object

[Done] exited with code=0 in ©.712 seconds

la réponse du serveur est recue ligne 2 ;

ligne 24 : on peut voir que le code HTTP de la réponse du serveur est 400, un code d’erreur. Néanmoins,
[fetch] n’a pas lancé d’exception. Tant que [fetch] regoit une réponse du serveur, il Pexploite et ne lance pas
d’exception ;

lignes 41-43 : la réponse obtenue par la fonction asynchrone [main] ;

12.4

script [fetch-02]

Le script suivant reprend le script [fetch-e1] en le débarrassant de tous les détails inutiles :

ONOUVThA WNBRE

'use strict’;

// imports
import fetch from 'node-fetch';
import gqs from 'qgs’;

// URL de base du serveur de calcul d'impét
const baseUrl = 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?";
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s

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

// init session
async function initSession() {
// options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
const options = {
method: "GET",
timeout: 2000
s
// exécution de la requéte HTTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
const response = await fetch(baseUrl + gs.stringify({
action: 'init-session’,
type: 'json'
}), options);
// résultat regu en jSON
return await response.json();
¥

// la fonction main exécute la fonction asynchrone [initSession]
async function main() {

try {
console.log("requéte HTTP vers le serveur en cours

const response = await initSession();
console.log("SUCCRS ------------mm oo ")
console.log("réponse=", response)

} catch (error) {
console.log( erreuUr = - - - oo oo ")
console.log("erreur=", error.message);

)

}

// test
main();

Les résultats d’'une exécution normale :

oNOUVTh WN

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\fetch-02.js"
requéte HTTP vers le serveur en COUPS -----=- == == - mmmmmmm oo oo -

c:

SUCEES| == === == = =i= == =i omim mlmim slm s s s mm sm s s s s m s s sl
réponse= { action: 'init-session',

‘état': 700,

‘réponse': 'session démarrée avec type [json]' }

[Done] exited with code=0 in ©.56 seconds

Les résultats d’une exécution avec exception (on arréte le serveur Laragon) :

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\fetch-02.js"

requéte HTTP vers le Serveur €N COUPRS -------==--------- - oo oo —o oo

[T =T e

erreur= network timeout at: http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?
action=init-session&type=json

[Done] exited with code=0 in 2.701 seconds

12.5

script [axios-01]

On reprend ici le script [fetch-01] que 'on réécrit avec la bibliothéque [axios]. On rappelle que notre intérét pour cette
bibliothéque est qu’elle soit portable entre 'environnement [node.js] et ceux des navigateurs usuels. Cela permet :

dans une phase 1, de tester nos scripts dans un environnement [node.js] ;
dans une phase 2, de les porter sur un navigateur ;

Le script [axios-01] reprend la structure du script [fetch-e1] :

1
2
3.
4.
5
6

'use strict’;
import axios from 'axios';

// configuration par défaut d'axios
axios.defaults.timeout = 2000;
axios.defaults.baseURL "http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";
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// init session
async function initSession(axios) {

10. // options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]

11. const options = {

12. method: "GET",

13. // parametres de 1'URL

14. params: {

15. action: 'init-session’,

16. type: 'json'

17. }

18. }s

19. // exécution de la requéte HTTP [get /main.php?action=init-session&type=json]

20. try {

21. // requéte asynchrone

22. const response = await axios.request('main.php', options);

23. // response est 1l'ensemble de la réponse HTTP du serveur (entétes HTTP + réponse elle-
méme)

24. // on affiche cette réponse pour voir sa structure

25. console.log("réponse axios=", response);

26. // la réponse du serveur est dans [response.data]

27. return response.data;

28. } catch (error) {

29. // on est la parce que le serveur a envoyé un code d'erreur [404 Not Found, 500 Internal
Server Error, ...]

30. // le paramétre [error] est une instance d'exception - elle peut avoir diverses formes

31. // on l'affiche pour voir sa structure

32. console.log("axios error=", typeof (error), error);

33. if (error.response) {

34. // le serveur a signalé une erreur dans le statut HTTP mais il a aussi envoyé une
réponse

35. // alors celle-ci est trouvée dans [error.response.data]

36. // on sait que le serveur envoie des réponses jSON de structure {action, état, réponse}

37. // et qu'en cas d'erreur, le msg d'erreur est dans [réponse]

38. return error.response.data;

39. } else {

40. // on lance 1'erreur

41. throw error;

42. }

43. }

44. }

45.

46. // la fonction main exécute la fonction asynchrone [initSession]

47. async function main() {

48. try {

49. console.log("requéte HTTP vers le serveur en cours
--------------------------------------------- ")

50. const response = await initSession(axios);

51. console.log( " SUCCRS === - oo oo oo ")

52. console.log("réponse=", response, typeof (response))

53. } catch (error) {

54. console.log( erreur == - - - oo ")

55. console.log("erreur=", error.message);

56. }

57. }

58.

59. // test

60. main();

Commentaires

ligne 2 : on importe la bibliotheque [axios] ;

lignes 5-6 : configuration par défaut des requétes HTTP. Les options [axios.defaults] sont valables pour
toutes les requétes HT'TP émises par objet [axios] sans qu’on ait besoin de les rappeler a chaque nouvelle
requéte ;

ligne 5 : timeout de 2 secondes pour toutes les requétes ;

ligne 6 : toutes les URL seront exprimées relativement a 'URL de base ;

ligne 9 : la fonction asynchrone [initsession] ;

lignes 11-18 : les options de la requéte HTTP qui va étre émise (en plus des options par défaut déja définies
aux lignes 5-0) ;

lignes 14-17 : les parametres de P'URL [action=init-session&type=json]. ’objet [params] sera automatiquement
transformée en chaine de caractéres URL encodée ;
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ligne 22 : appel bloquant de la fonction asynchrone [axios.request]. Le 1 parametre est P'URL cible construite

comme [main.php] ajouté a 'URL de base définie ligne 6. Le second paramétre est 'objet [options] des lignes

11-18 5

ligne 25 : [response] est un objet Javascript encapsulant la totalité de la réponse HT'TP du serveur (entétes

HTTP + document réponse). On P'affiche pour voir sa structure Javascript ;

ligne 27 : si le serveur a envoyé un document, alors il est trouvé dans [response.data]. Ici nous savons que le

serveur envoie une réponse jSON accompagnée de 'entéte HTTP [content-type : application/json]. La

présence de cet entéte fait que [axios] désérialise automatiquement [response.data] en un objet Javascript ;

ligne 28 : la fonction [axios] peut lancer une exception. C’est 1a que [axios] différe de [fetch]. Une exception

est lancée dans les cas suivants :

o larequéte HT'TP n’a pas pu étre émise (erreur coté client) ;

© le serveur a envoyé un code HTTP d’erreur (400, 404, 500, ...) (ce point est en fait configurable). On
rappelle que si ce code HTTP est accompagné d’une réponse, [fetch] ne lancait pas d’exception alors
qu’[axios] en lance une. Néanmoins, si le code HTTP d’erreur est accompagné d’un document, celui-ci
est mis dans [error.response] ;

ligne 32 : on affiche la structure Javascript de I’objet [error] ;

lignes 33-38 : si 'objet [error] contient un objet [response] alors C’est cette réponse qu'on rend au code ap-

pelant ;

lignes 39-42 : dans les autres cas, on remonte 'objet [error] au code appelant ;

lignes 47-57 : la fonction asynchrone [main] ;

ligne 50 : appel bloquant a la fonction asynchrone [initsession]. On récupere la réponse jSON du serveur

comme un objet Javasctipt ;

lignes 53-56 : interception de I'erreur éventuelle. Le message d’erreur est dans [error.message] ;

Les résultats de 'exécution sont les suivants :

Cas 1: le serveur Laragon n’est pas lancé

1.

w

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\axios-01.js"
requéte HTTP vers le Serveur €N COUPRS -------=--- - - - - oo
axios error= object { Error: timeout of 2000ms exceeded
at createError (c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\node_modules\axios\1lib\core\createError.js:16:15)
at Timeout.handleRequestTimeout (c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\node_modules\axios\lib\adapters\http.js:252:16)
at ontimeout (timers.js:436:11)
at tryOnTimeout (timers.js:300:5)
at listOnTimeout (timers.js:263:5)
at Timer.processTimers (timers.js:223:10)
config:
{ url:
"http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php’,
method: 'get',
params: { action: 'init-session', type: 'json' },
headers:
{ Accept: 'application/json, text/plain, */*',
'User-Agent': 'axios/0.19.0"' },
baseURL: 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14",
transformRequest: [ [Function: transformRequest] ],
transformResponse: [ [Function: transformResponse] ],
timeout: 2000,
adapter: [Function: httpAdapter],
xsrfCookieName: 'XSRF-TOKEN',
xsrfHeaderName: 'X-XSRF-TOKEN',
maxContentLength: -1,
validateStatus: [Function: validateStatus],
data: undefined },
code: 'ECONNABORTED',
request:
Writable {
_writableState:
WritableState {
objectMode: false,
highWaterMark: 16384,
finalCalled: false,
needDrain: false,
ending: false,
ended: false,
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62.

100.
1e1.
102.
103.
104.
1e5.
106.
107.
108.
109.
11e.
111.
112.
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finished: false,
destroyed: false,
decodeStrings: true,
defaultEncoding: 'utf8',

length: o,
writing: false,
corked: @,

sync: true,
bufferProcessing: false,

onwrite: [Function: bound onwrite],

writecb: null,
writelen: 0,
bufferedRequest: null,

lastBufferedRequest: null,

pendingcb: o,
prefinished: false,
errorEmitted: false,
emitClose: true,
bufferedRequestCount: 0,

corkedRequestsFree: [Object] },

writable: true,
domain: null,
_events:
[Object: null prototype] {

response: [Function: handleResponse],

error: [Function: handleRequestError] },

_eventsCount: 2,
_maxListeners: undefined,
_options:

{ protocol: 'http:',
maxRedirects: 21,
maxBodylLength: 10485760,
path:

'/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-session&type=json"',

method: 'GET',
headers: [Object],
agent: undefined,
auth: undefined,
hostname: 'localhost’,
port: null,

nativeProtocols: [Object],
pathname: '/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php"’,

search: '?action=init-session&type=json' },

_redirectCount: @,
_redirects: [],
_requestBodyLength: 0,
_requestBodyBuffers: [],

_onNativeResponse: [Function],

_currentRequest:
ClientRequest {
domain: null,
_events: [Object],
_eventsCount: 6,

_maxListeners: undefined,

output: [],
outputEncodings: [],
outputCallbacks: [],
outputSize: o,
writable: true,

_last: true,
chunkedEncoding: false,
shouldKeepAlive: false,

useChunkedEncodingByDefault: false,

sendDate: false,

_removedConnection: false,

_removedContLen: false,
_removedTE: false,
_contentLength: o,
_hasBody: true,
_trailer: "',

finished: true,
_headerSent: true,
socket: [Socket],
connection: [Socket],
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113.
114.

115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.

134.
135.
136.

_header:
'GET /php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-session&type=json HTTP/

1.1\r\nAccept: application/json, text/plain, */*\r\nUser-Agent: axios/0.19.0\r\nHost: localhost
\r\nConnection: close\r\n\r\n',

_onPendingData: [Function: noopPendingOutput],
agent: [Agent],
socketPath: undefined,
timeout: undefined,
method: 'GET',
path:
'/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-session&type=json"',
_ended: false,
res: null,
aborted: 1568528450762,
timeoutCb: null,
upgradeOrConnect: false,
parser: [HTTPParser],
maxHeadersCount: null,
_redirectable: [Circular],
[Symbol(isCorked)]: false,
[Symbol(outHeadersKey)]: [Object] },
_currentUrl:
"http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-

session&type=json' },

response: undefined,
isAxiosError: true,
toJSON: [Function] }

11375 AFFEUP =es=ssssosssosssssosscososcoossoossooossososS
138.erreur= timeout of 2000ms exceeded

139.

140. [Done] exited with code=0 in 2.784 seconds

Commentaires

lignes 33-136 : I'objet [error] contient de nombreuses informations ;

[e]

[e]

[e]

[e]

e}

[Error], lignes 3-9 : une description de I'erreur qui s’est produite ;

[config], lignes 10-27 : la configuration de la requéte HT'TP qui a mené a cette erreur ;

[config.url], lignes 11-12 : TURL cible ;

[config.method], ligne 13 : méthode de la requéte ;

[config.params], ligne 14 : les parameétres de 'URL ;

[config.headers], lignes 16-17 : les entétes HTTP de la requéte ;

[config.baseURL], ligne 18 : 'URL de base de 'URL cible ;

[config.timeout], ligne 21 : le timeout de la requéte ;

[code], ligne 28 : un code d’erreur ;

[request], lignes 29-133 : une description détaillée de la requéte HT'TP. On remarquera que la plupart des
propriétés sont préfixées par 'underscore _ montrant par la que ce sont des propriétés internes a I’ob-
jet [request] pas destinées a ¢tre exploitées directement par le développeur ;

[response], ligne 134 : la réponse du serveur, ici inexistante ;

ligne 138 : le message d’erreur affiché par la fonction [main] ;

Cas 2 : le serveur Laragon est lancé

1.

VWoONOUV A WN

BB R
WN R

[iny
»

15.
16.
17.

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\axios-01.7js"

requéte HTTP vers le Serveur en COUPS --------- == oo oo o mmmmmoo oo
réponse axios= { status: 200,

statusText: 'OK',
headers:

{ date: 'Sun, 15 Sep 2019 07:09:26 GMT',
server: ‘'Apache/2.4.35 (Win64) OpenSSL/1.1.0i PHP/7.2.11°,
'x-powered-by': 'PHP/7.2.11',
'cache-control': 'max-age=0, private, must-revalidate, no-cache, private’,
'set-cookie': [ 'PHPSESSID=uas6lugtblstktcifpd8e5irmé; path=/' ],
'content-length': '86°',
connection: 'close’,
‘content-type': 'application/json' },

config:

{ url:
"http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php’,
method: 'get’',
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

36.
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params: { action: 'init-session', type: 'json' },

headers:

{ Accept: 'application/json, text/plain, */*',
'User-Agent': 'axios/0.19.0' },

baseURL: 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14"'

transformRequest: [ [Function: transformRequest] ],
transformResponse: [ [Function: transformResponse] ],
timeout: 2000,

adapter: [Function: httpAdapter],

xsrfCookieName: 'XSRF-TOKEN',

xsrfHeaderName: 'X-XSRF-TOKEN',

maxContentLength: -1,

validateStatus: [Function: validateStatus],

data: undefined },

request:
ClientRequest {

domain: null,
_events:
[Object: null prototype] {
socket: [Function],
abort: [Function],
aborted: [Function],
error: [Function],
timeout: [Function],
prefinish: [Function: requestOnPrefinish] },
_eventsCount: 6,
_maxListeners: undefined,
output: [],
outputEncodings: [],
outputCallbacks: [],
outputSize: 0o,
writable: true,
_last: true,
chunkedEncoding: false,
shouldKeepAlive: false,
useChunkedEncodingByDefault: false,
sendDate: false,
_removedConnection: false,
_removedContLen: false,
_removedTE: false,
_contentLength: @,
_hasBody: true,
_trailer: '',
finished: true,
_headerSent: true,
socket:
Socket {
connecting: false,
_hadError: false,
_handle: [TCP],
_parent: null,
_host: 'localhost',
_readableState: [ReadableState],
readable: true,
domain: null,
_events: [Object],
_eventsCount: 7,
_maxListeners: undefined,
_writableState: [WritableState],
writable: false,
allowHalfOpen: false,
_sockname: null,
_pendingData: null,
_pendingEncoding: '°',
server: null,
_server: null,
parser: null,
_httpMessage: [Circular],
[Symbol(asyncId)]: 6,
[Symbol(lastWriteQueueSize)]: o,
[Symbol(timeout)]: null,
[Symbol(kBytesRead)]: O,
[Symbol(kBytesWritten)]: © },
connection:
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92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
l1e1.
102.
103.
104.
1e5.
106.
107.
108.
109.
11e.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.

121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.

http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cou

Socket {

connecting: false,

_hadError: false,

_handle: [TCP],

_parent: null,

_host: "localhost’,
_readableState: [ReadableState],
readable: true,

domain: null,

_events: [Object],

_eventsCount: 7,

_maxListeners: undefined,
_writableState: [WritableState],
writable: false,

allowHalfOpen: false,

_sockname: null,

_pendingData: null,
_pendingEncoding: '',

server: null,

_server: null,

parser: null,

_httpMessage: [Circular],
[Symbol(asyncId)]: 6,
[Symbol(lastWriteQueueSize)]: o,
[Symbol(timeout)]: null,
[Symbol(kBytesRead)]: O,
[Symbol(kBytesWritten)]: © },

header:
'"GET /php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-session&type=json HTTP/
1.1\r\nAccept: application/json, text/plain, */*\r\nUser-Agent: axios/@.19.0\r\nHost: localhost
\r\nConnection: close\r\n\r\n',
_onPendingData: [Function: noopPendingOutput],
agent:
Agent {

domain: null,

_events: [Object],
_eventsCount: 1,
_maxListeners: undefined,
defaultPort: 80,
protocol: 'http:’',
options: [Object],
requests: {},

sockets: [Object],
freeSockets: {},
keepAliveMsecs: 1000,
keepAlive: false,
maxSockets: Infinity,
maxFreeSockets: 256 },

socketPath: undefined,

timeout: undefined,

method: 'GET',

path:
'/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-session&type=json"',

_ended: true,

res:
IncomingMessage {

_readableState: [ReadableState],
readable: false,

domain: null,

_events: [Object],
_eventsCount: 3,
_maxListeners: undefined,
socket: [Socket],
connection: [Socket],
httpversionMajor: 1,
httpversionMinor: o,
httpversion: '1.0",
complete: true,

headers: [Object],
rawHeaders: [Array],
trailers: {},
rawTrailers: [],

aborted: false,

upgrade: false,
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164. url: '',

165. method: null,

166. statusCode: 200,

167. statusMessage: 'OK',

168. client: [Socket],

169. _consuming: false,

17e. _dumped: false,

171. req: [Circular],

172. responseUrl:

173. 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-
session&type=json’,

174. redirects: [] },

175. aborted: undefined,

176. timeoutCb: null,

177. upgradeOrConnect: false,

178. parser: null,

179. maxHeadersCount: null,

180. _redirectable:

181. Writable {

182. _writableState: [WritableState],

183. writable: true,

184. domain: null,

185. _events: [Object],

186. _eventsCount: 2,

187. _maxListeners: undefined,

188. _options: [Object],

189. _redirectCount: 0,

190. _redirects: [],

191. _requestBodyLength: @,

192. _requestBodyBuffers: [],

193. _onNativeResponse: [Function],

194. _currentRequest: [Circular],

195. _currentUrl:

196. 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-
session&type=json' },

197. [Symbol(isCorked)]: false,

198. [Symbol (outHeadersKey)] :

199. [Object: null prototype] { accept: [Array], 'user-agent': [Array], host: [Array] } },

200. data:

201. { action: 'init-session’,

202. ‘état': 700,

203. ‘réponse': 'session démarrée avec type [json]' } }

204 .SUCCRS =========- - emoo—eo—-oo--oo--
205.réponse= { action: 'init-session',

206. ‘'état': 700,

207. 'réponse': 'session démarrée avec type [json]' } object
208.

209. [Done] exited with code=0 in 1.115 seconds

Commentaires

» lignes 3-203 : objet Javascript [response] qui encapsule la réponse HT'TP du serveur ;
» ligne 3, [status] : le code HTTP de la réponse ;
»  ligne 4, [statusText] : le texte associé au code HTTP précédent ;
»  lignes 5-13, [headers] : les entétes HT'TP de la réponse :
o ligne 10, [set-Cookie] : le cookie de session ;
o ligne 13, [content-Type] : le type du document envoyé par le serveur ;
*  lignes 14-31, [config] : la configuration de la requéte HT'TP émise ;
*  lignes 32-199, [request] : 'objet Javascript détaillant la requéte HTTP émise ;
»  lignes 200-203, [request.data] : 'objet Javascript encapsulant la réponse jSON du serveur ;
»  lignes 205-207 : la réponse récupérée par la fonction asynchrone [main] ;

Cas 3 : on fait une requéte [init-session] erronée au serveur Laragon ;
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// init session
async function initSession(axios) {

10 // options de la requéte HHTP [get /n
11 const options = {

12 method: "GET",

13 // paramétres de 1'URL

14 params: {

15 action: 'init-session',

16 type: 'x'

17 } “-

18 s

Les résultats de 'exécution sont les suivants :

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\axios-01.js"

2 requéte HTTP vers le serveur €n COURS -------=-- === - - mmmoo—moo - -
3. axios error= object { Error: Request failed with status code 400

4 0oo

5o config:

6. { url:

7 "http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php’,

8 000

9. data: undefined },

10. request:

11. 0oo

12. [Symbol (outHeadersKey)]:

13. [Object: null prototype] { accept: [Array], ‘user-agent': [Array], host: [Array] } },

14. response:
15. { status: 400,

16. statusText: 'Bad Request’,

17. headers:

18. { date: 'Sun, 15 Sep 2019 ©7:25:58 GMT',

19. server: ‘'Apache/2.4.35 (Win64) OpenSSL/1.1.0i PHP/7.2.11',
20. 'x-powered-by': 'PHP/7.2.11°,

21. 'cache-control’': 'max-age=0, private, must-revalidate, no-cache, private’,
22. 'set-cookie': [Array],

23. 'content-length': '79°',

24. connection: 'close',

25. 'content-type': 'application/json' },

26. config:

27. { url:

28. "http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php",
29. 0oo

30. data: undefined },

31. request:

32. 000

33. [Symbol (outHeadersKey)]: [Object] },

34. data:

35. { action: 'init-session',

36. ‘état': 703,

37. 'réponse’: 'parametre type=[x] invalide' } },

38. isAxiosError: true,
39.  toJSON: [Function] }

40, SUCCES ==-=---=--- oo ooocmmeomcoo—ooooooo-o
41. réponse= { action: 'init-session',

42. ‘état': 703,

43. 'réponse’': ‘'paramétre type=[x] invalide' } object
44,

45. [Done] exited with code=0 in ©.69 seconds

Parce que le serveur a répondu avec un code HTTP 400 (ligne 15), [axios] a lancé une exception (encore une fois ce
comportement est configurable). Bien que [axios] ait lancé une exception, on obtient bien la réponse HTTP du serveur
dans [error.response] (ligne 14) et le document jSON envoyé [error.response.data] (ligne 34). Lignes 41-43: la
fonction [main] récupere correctement la réponse jSON du serveur.
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12.6

script [axios-02]

Maintenant que nous avons détaillé les objets manipulés par la bibliotheque [axios] lors d’une requéte HTTP, on peut
réécrire le script [axios-01] de la facon suivante :

PLOUoKONOOUTE WNE

NNNNNNMNNNNMNNRPRPRPRRPERPRPRPEPRPRRER
LWoONOTUDRWNRPOOVLONOUEA,WNEREO®

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

'use strict’;
import axios from 'axios';

// configuration par défaut d'axios
axios.defaults.timeout = 2000;
axios.defaults.baseURL = 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";

// init session
async function initSession(axios) {
// options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
const options = {
method: "GET",
// parametres de 1'URL

params: {
action: 'init-session’,
type: 'json'
¥
¥
try {

// exécution de la requéte HTTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
const response = await axios.request('main.php', options);
// la réponse du serveur est dans [response.data]
return response.data;
} catch (error) {
// réponse du serveur
if (error.response) {
// la réponse jSON est dans [error.response.data]
return error.response.data;
} else {
// on relance 1l'erreur
throw error;
}
}
}

// la fonction main exécute la fonction asynchrone [initSession]
async function main() {

try {
console.log("requéte HTTP vers le serveur en cours

const response = await initSession(axios);
console.log("SUCCES ------------m oo )8
console.log("réponse=", response, typeof (response))

} catch (error) {
console.log( " erreur ------------om oo )3
console.log("erreur=", error.message);

}

X

// test
main();

12.7

script [axios-03]

Le script [axios-@3] reprend la méthodogie du script [axios-@2]. On ajoute cette fois la requéte HTTP [authentifier-
utilisateur] vers le serveur qui se fait a 'aide d'un POST :

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

Q.

'use strict’;
import axios from 'axios';
import gqs from 'gs’

// configuration axios
axios.defaults.timeout = 2000;
axios.defaults.baseURL 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";

// init session
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.

82.
83.

async function initSession(axios) {

// options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
const options = {

method: "GET",

// parametres de 1'URL

params: {
action: 'init-session’,
type: 'json'
b
¥
try {

// exécution de la requéte HTTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
const response = await axios.request('main.php’, options);
// la réponse du serveur est dans [response.data]
return response.data;
} catch (error) {
// réponse du serveur
if (error.response) {
// la réponse jSON est dans [error.response.data]
return error.response.data;
} else {
// on relance 1l'erreur
throw error;
¥
}

async function authentifierUtilisateur(axios, user, password) {

// options de la requéte HHTP [POST /main.php?action=authentifier-utilisateur]
const options = {
method: "POST",
headers: {
'Content-type': 'application/x-www-form-urlencoded’,
s
// corps du POST
data: gs.stringify({
user: user,
password: password

1),
// parametres de 1'URL
params: {
action: 'authentifier-utilisateur'
b
¥
try {

// exécution de la requéte HTTP [post /main.php?action=authentifier-utilisateur]
const response = await axios.request('main.php', options);
// la réponse du serveur est dans [response.data]
return response.data;
} catch (error) {
// réponse du serveur
if (error.response) {
// la réponse jSON est dans [error.response.data]
return error.response.data;
} else {
// on relance 1l'erreur
throw error;

// la fonction main exécute les fonctions asynchrones une par une
async function main() {

try {
// init-session
console.log("action init-session en CoUrs -----=------------- oo Dk
const responsel = await initSession(axios);
console.log("SUCCES =-=----------m-coeoeoeeeoeooooooooooooo-o- D

console.log("réponse=", responsel);
// authentifier-utilisateur
console.log("action authentifier-utilisateur en cours

_____________________________________________ "y
const response2 = await authentifierUtilisateur(axios, 'admin', 'admin');
console.log("SUCCES - ------------mm oo )3
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84. console.log("réponse=", response2)
85. } catch (error) {
86. console.log( " erreuUr - ------- oo oo ")
87. console.log("erreur=", error);
88. }
89. }
90.
91. // test
92. main();
Commentaires

lignes 38-70 : la fonction asynchrone [authentifierUtilisateur] ;

ligne 39 : il faut faire la requéte [POST /main.php?action=authentifier-utilisateur] ;

lignes 40-54 : les options de la requéte HTTP ;

ligne 41 : c’est un POST ;

lignes 42-44 : les parametres du POST seront URL encodés dans un document que le client envoie avec sa
requéte ;

lignes 46-49 : la propriété [data] doit contenir la chaine du POST URL encodée. Pour cela, on utilise ici la
bibliothéque [gs] importée ligne 3 ;

lignes 55-69 : pour 'exécution de la requéte, on retrouve le méme code que dans la méthode [initSession] ;
lignes 73-89 : la méthode [asynchrone] appelle successivement, de maniere bloquante, les méthodes [initSes-
sion, authentifierUtilisateur], lignes 77 et 82 ;

ligne 82 : on utilise le couple (admin, admin) comme identifiants de connexion. On sait qu’ils sont reconnus
par le serveur ;

Les résultats de 'exécution sont les suivants :

[y

P LOVWoKO~NOUTEA WN

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\axios-03.js"
action init-session en couUrs -------------oooooooooooooeoeoooooooooo--

SUCCRS =-=--==- oo mmmoooooo—ooo—oooo-ooo
réponse= { action: 'init-session',
‘état': 700,
‘réponse': 'session démarrée avec type [json]' }
action authentifier-utilisateur en cours ----------------omoomo oo
SUCCRS == - - == m oo oo oo oo
réponse= { action: 'authentifier-utilisateur',
‘état': 103,
'réponse’:

[ 'pas de session en cours. Commencer par action [init-session]' ] }

[Done] exited with code=0 in 0.834 seconds

lignes 9-12 : 'authentification utilisateur échoue : le serveur n’a pas retenu le fait qu’on avait initié une session
g q

jSON. Cela vient du fait qu’on n’a pas renvoyé le cookie de session envoyé en réponse a la 1ére requéte [init-
session] ;

12.8

script [axios-04]

Le script [axios-e4] améne deux améliorations au script [axios-3] :

PLOVWoKONOOUTDS WNE

il gere le cookie de session ;
il factorise dans une fonction [getRemoteData] ce qui est commun aux fonctions [initSession] et [authenti-
fierUtilisateur] ;

'use strict’;
import axios from 'axios';
import gqs from 'gs’

// configuration axios
axios.defaults.timeout = 2000;
axios.defaults.baseURL = 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";

// cookie de session
const sessionCookieName = "PHPSESSID";

let sessionCookie = H
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13. // init session

14. async function initSession(axios) {

15. // options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
16. const options = {

17. method: "GET",

18. // parametres de 1'URL

19. params: {

20. action: 'init-session’,

21. type: 'json'

22. }

23. }s

24. // exécution de la requéte HTTP

25. return await getRemoteData(axios, options);

26. }

27.

28. async function authentifierUtilisateur(axios, user, password) {
29. // options de la requéte HHTP [post /main.php?action=authentifier-utilisateur]
30. const options = {

31. method: "POST",

32. headers: {

33. 'Content-type': 'application/x-www-form-urlencoded’,
34. },

B5P // corps du POST

36. data: gs.stringify({

37. user: user,

38. password: password

39. 1)

40. // parametres de 1'URL

41. params: {

42 action: 'authentifier-utilisateur’

43, }

44. }s

45. // exécution de la requéte HTTP

46 return await getRemoteData(axios, options);

47. }

48.

49. async function getRemoteData(axios, options) {

50. // pour le cookie de session

51. if (loptions.headers) {

52. options.headers = {};

53. }

54. options.headers.Cookie = sessionCookie;

55 // exécution de la requéte HTTP

56. let response;

57. try {

58. // requéte asynchrone

59. response = await axios.request('main.php', options);
60. } catch (error) {

61. // le paramétre [error] est une instance d'exception - elle peut avoir diverses formes
62. if (error.response) {

63. // la réponse du serveur est dans [error.response]
64. response = error.response;

65. } else {

66. // on relance 1l'erreur

67. throw error;

68. }

69. }

70. // response est 1l'ensemble de la réponse HTTP du serveur (entétes HTTP + réponse elle-méme)
71. // on récupére le cookie de session s'il existe

72. const setCookie = response.headers['set-cookie'];

73. if (setCookie) {

74. // setCookie est un tableau

75. // on cherche le cookie de session dans ce tableau

76. let trouvé = false;

77. let i = 0;

78. while (!trouvé && i < setCookie.length) {

7)., // on cherche le cookie de session

80. const results = RegExp('~(' + sessionCookieName + '.+?);').exec(setCookie[i]);
81. if (results) {

82. // on mémorise le cookie de session

83. // eslint-disable-next-line require-atomic-updates
84. sessionCookie = results[1];

85. // on a trouvé

86. trouvé = true;
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87. } else {
88. // élément suivant
89. i++;
90. }
91. }
92. }
93. // la réponse du serveur est dans [response.data]
94, return response.data;
95. }
96.
97. // la fonction main exécute les fonctions asynchrones une par une
98. async function main() {
99. try {
100. // init-session
le1. console.log("action init-session en couUrs ---------- o oo mmm oo ")
102. const responsel = await initSession(axios);
103. console.log("SUCCRS ---------mm oo ")
1e4. console.log("réponse=", responsel);
105. // authentifier-utilisateur
106. console.log("action authentifier-utilisateur en cours
————————————————————————————————————————————— ")
107. const response2 = await authentifierUtilisateur(axios, ‘'admin', ‘'admin');
108. console.log("SUCCRS ------------mm oo ")
109. console.log("réponse=", response2)
110. } catch (error) {
111. console.log( erreuUr = - - - oo oo ")
112. console.log("erreur=", error.message);
113. }
114.}
115.
116.// test
117.main();
Commentaires

lignes 14-26 : la fonction [initSession]. Elle se contente désormais de préparer la requéte HTTP a envoyer au
serveur mais ne 'exécute pas. Elle confie ce role a la méthode [getRemoteDate] des lignes 49-95 ;

lignes 28-47 : la fonction [authentifierUtilisateur] suit la méme démarche ;

ligne 49 : la fonction [getRemoteData] recoit les deux informations qui lui permettent d’exécuter une requéte
HTTP:

©  [axios], 'objet qui va se charger d’envoyer la requéte et de recevoir la réponse ;

©  [options], les options de configuration de la requéte a envoyer au serveur ;

ligne 59 : exécution de la requéte et attente bloquante de sa réponse jSON ;

lignes 60-68 : gestion de ’éventuelle exception ;

ligne 64 : on récupere la réponse qui peut étre encapsulée dans 'objet d’erreur ;

ligne 67 : si le serveur a lancé une exception sans y inclure la réponse du serveur, alors on remonte Uerreur
regue au code appelant ;

la fonction [getRemoteData] gere le cookie de session :

o il le mémorise dans la variable [sessioncookie] (ligne 11) lorsqu’il le regoit la 1ere fois ;

o il le renvoie ensuite a chaque nouvelle requéte HTTP ;

ligne 72-92 : [getRemoteData] analyse chaque réponse du serveur pour savoir s’il a envoyé 'entéte HTTP [set-
cookie]. On sait que le serveur envoie un cookie de session nommé [PHPsEssID] (ligne 10). C’est donc ce co-
okie que 'on recherche (ligne 10) ;

ligne 72 : on récupere les entétes HTTP [Set-cCookie] s’ils existent (la casse n’a pas d’importance). Il peut y
avoir en effet plusicurs entétes [Set-Cookie] et c’est donc un tableau que I'on récupere ;

ligne 73 : si on a récupéré un tableau de cookies ;

lignes 78-90 : on cherche le cookie de session parmi tous les cookies du tableau ;

ligne 80 : 'expression relationnelle qui permet de chercher le cookie de session dans le cookie n°1i ;

ligne 81 : si la comparaison a ramené des résultats ;

ligne 84 : on a dans results[1], la 1ére parenthese du modele de I'expression relationnelle, ¢-a-d (PHPSES-
SID=xxxx) jusqu’au ; (non inclus) qui termine le cookie de session ;

lignes 50-54 : a chaque requéte, le cookie de session est inclus dans les entétes HT'TP de la requéte. La 1ere
fois, ce cookie est vide et sera alors ignoré par le serveur ;

Les résultats de ’exécution sont les suivants :
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[y

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\http\axios-04.7js"
action init-session en cours -------------ooooo oo
SUCCRS == === = oo oo o oo oo
réponse= { action: 'init-session',

‘état': 700,

‘réponse’': 'session démarrée avec type [json]' }
action authentifier-utilisateur en COUPS =------------moomomo oo
] [l o T e
réponse= { action: 'authentifier-utilisateur’,

‘état': 200,

'réponse’: 'Authentification réussie [admin, admin]' }

VWoONOUV A WN

BB R
WN R

[Done] exited with code=0@ in ©.982 seconds
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13

Nous introduisons ici les classes ’ECMAScript 6. Tout d’abord nous montrons que les fonctions peuvent étre déja

Les classes

Vv classes
class-00.js
class-01.js
class-02.js
class-03.js
class-04.js
Enseignant.js

Personne.js

utilisées comme des classes.

13.1 script [class-00]

Le script suivant montre une utilisation inhabituelle de fonctions. On les utilise ici comme des objets.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

'use strict’;
// une fonction peut étre utilisée comme un objet

// une coquille vide
function f() {

}

// a qui on attribue des propriétés de 1'extérieur
f.propl = "vall";
f.show = function () {
console.log(this.propl);
¥
// utilisation de f
f.show();

// une fonction g fonctionnant comme une classe
function g() {
this.prop2 = "val2";
this.show = function () {
console.log(this.prop2);
}
¥

// instanciation de la fonction avec [new]
new g().show();

Commentaires

lignes 5-7 : le corps de la fonction f ne définit aucune propriété ;

lignes 9-12 : on donne de 'extérieur des propriétés a la fonction f ;

ligne 14 : utilisation de la function (objet) f. Notez qu’on n’écrit pas [f()] mais simplement [f]. On a la la
notation d’un objet ;

lignes 17-22 : on définit une fonction [g] comme si ¢’était une classe avec propriétés et méthodes ;

ligne 24 : la fonction [g] est instanciée par [new g()] ;

Résultats de ’exécution

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\classes\class-00.js"

vall

val2

c:
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ES6 a introduit la notion de classe qui nous permet désormais d’éviter de passer par des fonctions pour avoir des

classes.

13.2

script [class-01]

Le script [class-e1] présente une classe [Personne] :

1. // classe
2. class Personne {
3.
4. // constructeur
50 constructor(nom, prénom, age) {
6. this.nom = nom;
7. this.prénom = prénom;
8. this.age = age;
9. }
10.
11. // getters et setters
12. get nom() {
13. return this. nom;
14.
15. set nom(value) {
16. this._nom = value;
17. }
18.
19. get prénom() {
20. return this._prénom;
21, }
22. set prénom(value) {
23. this._prénom = value;
24. }
25.
26. get age() {
27. return this._age;
28.
29. set age(value) {
30. this._age = value;
31.  }
32.
BB // toString en JSON
34. toString() {
35. return JSON.stringify(this);
36. }
37. }
38.
39. // appel de la classe
49. function main() {
41. const personne = new Personne("Poirot", "Hercule", 66);
42. console.log("personne=", personne.toString(), typeof (personne), personne instanceof
(Personne));
43, }
44,
45. // appel de main
46. main();
Commentaires

ligne 2 : le mot clé [class] désigne une classe ;

lignes 5-9 : le mot clé [constructor] désigne le constructeur de la classe. Il ne peut y en avoir qu’un au plus. 11
sert a construire et initialiser une instance de la classe. Notez qu’il n’y a pas de déclaration des propriétés [nom,
prénom, age] ;

lignes 11-36 : propriétés de la classe. On retrouve ici des choses déja vues dans le paragraphe des objets 4,
page 43. Seule la syntaxe differe ;

ligne 41 : création d’un objet de type [Personne]. A partir de maintenant ’objet [personne] s’utilise comme un
objet littéral. [typeof (personne)] vaut « object » et I'expression [personne instanceof (Personne)] est vraie. Il
est donc possible de connaitre le type exact d’une instance de classe ;

Résultats de I’exécution
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1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10\node.exe -r esm

\Data\st-2019\dev\es6\javascript\classes\class-01.7js"

2. personne= {"_nom":"Poirot","_prénom":"Hercule","_age":66} object true

©8

13.3 script [class-02]

Ce script montre la possibilité d’hériter d’une classe avec le mot clé [extends].

Tout d’abord nous isolons la classe [Personne] dans un module [Personne.js] :

// classe
class Personne {

// constructeur
constructor(nom, prénom, age) {
this.nom = nom;
this.prénom = prénom;
this.age = age;

}

11. // getters et setters
12. get nom() {

13. return this._nom;
14.

15. set nom(value) {

16. this._nom = value;
7. }

18.

19. get prénom() {

20. return this._prénom;
21. }

22. set prénom(value) {
23. this._prénom = value;
24. }

25.

26. get age() {

27. return this._age;
28. }

29. set age(value) {

30. this._age = value;
31.  }

32.

33. // toString en JSON

34. toString() {

35. return JSON.stringify(this);
36. }

37. }

38. // export classe

39. export default Personne;

» ligne 39 : nous exportons la classe [Personne] pour que des scripts puissent 'importer ;

Le script [class-02] crée une classe [Enseignant] dérivée de la classe [Personne] :

1. // imports

2. import Personne from './Personne’;
3.

4. // classe

5. «class Enseignant extends Personne {
6.

7. // constructeur

8. constructor(nom, prénom, age, discipline) {
9. super(nom, prénom, age);

10. this.discipline = discipline;
1. }

12.

13. // getters et setters

14. get discipline() {

15. return this._discipline;

16. }

17. set discipline(value) {

18. this._discipline = value;
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19. }
20.
21. }
22.
23. // appel de la classe
24. function main() {
25. const enseignant = new Enseignant(“Poirot", “Hercule", 66, "détective");
26. console.log("enseignant=", enseignant.toString(), typeof (enseignant), enseignant instanceof
Enseignant);
27. }
28.
29. // appel de main
30. main();
Commentaires

ligne 2 : on importe la classe [Personne] a partir du module [Personne.js] qui se trouve dans le méme dossier
que [class-02] ;

ligne 5: la classe [Enseignant] étend (hérite de) la classe [Personne] avec le mot clé [extends] : elle lui ajoute
une propriété [_discipline] avec les getter / setter qui vont avec ;

lignes 8-11 : le constructeur de la classe [Enseignant] recoit quatre valeurs pour initialiser les quatre propriétés
de la classe ;

ligne 9 : le mot clé [super] appelle le constructeur de la classe parent [Personne] qui va donc initialiser les
propriétés [_nom, _prénom, _age] ;

ligne 10 : on initialise la propriété [_discipline] qui lui appartient a la classe [Enseignant] ;

lignes 14-19 : le getter et le setter de la propriété [_discipline] ;

ligne 25 : on crée un objet de type [Enseignant] ;

ligne 26 : on utilise la méthode [enseignant.tostring()]. La classe [Enseignant] n’a pas cette méthode. C’est
alors celle de sa classe parent qui est automatiquement utilisée. Cette méthode rend 'expression [ISON.strin-
gify(this)] ou [this] va étre ici un objet [Enseignant] et non un objet [Personne]. C’est qu’on appelle en pro-
grammation objet, le polymorphisme des classes. Un grand mot pour Javascript qui n’est pas un langage
orienté objets. Néanmoins, Javascript fait ici ce qu’on attend de lui : il affiche bien un enseignant ;

Les résultats de ’exécution sont les suivants :

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\classes\class-02.js"

enseignant= {"_nom":"Poirot","_ prénom":"Hercule"," age":66," discipline":"détective"} object tr
ue

ligne 2 : Javascript reconnait bien que la variable [enseignant] est de type [Enseignant] ;

13.4

script [class-03]

Le script [class-03] montre qu’une classe fille peut redéfinir propriétés et méthodes de sa classe parent. Ici, nous
redéfinissons la méthode [tostring] de la classe parent :

1.
28
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

// imports
import Personne from './Personne';

// classe
class Enseignant extends Personne {

// constructeur

constructor(nom, prénom, age, discipline) {
super(nom, prénom, age);
this.discipline = discipline;

}

// getters et setters
get discipline() {
return this._discipline;
¥
set discipline(value) {
this._discipline = value;

}

// redéfinition de toString
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

toString() {
return "[Enseignant]" + JSON.stringify(this);
¥
}

// appel de la classe
function main() {
const enseignant = new Enseignant(“Poirot", “"Hercule", 66, "détective");
console.log("enseignant=", enseignant.toString(), typeof (enseignant), enseignant instanceof
Enseignant);

}

// appel de main
main();

Les résultats de exécution sont les suivants :

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v10\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\classes\class-03.7js"
enseignant= [Enseignant]

{"_nom":"Poirot","_prénom":"Hercule","_age":66,"_discipline":"détective"} object true

13.5

script [class-04]

Le script [class-e4] montre de nouveau le polymorphisme a 'ocuvre : la ou une fonction attend un parameétre formel
de type [Personne], on peut passer un type dérivé tel que [Enseignant]. En effet, de par la dérivation, le type [Enseignant] a
tous les attributs du type [Personne].

Tout d’abord, nous isolons le type [Enseignant] dans un module [Enseignant.js] :

LCoONOTUVTAWNER

B
= ®
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// imports
import Personne from './Personne';

// classe
class Enseignant extends Personne {

// constructeur

constructor(nom, prénom, age, discipline) {
super(nom, prénom, age);
this.discipline = discipline;

¥

// getters et setters

get discipline() {
return this._discipline;

set discipline(value) {

this._discipline = value;

}
}

// export classe
export default Enseignant;

ligne 24 : 1a classe [Enseignant] est exportée pour que d’autres scripts puissent I'importer ;
g p pour q pts p p

Le script [class-e4] est le suivant :

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

// imports
import Enseignant from './Enseignant’;
import Personne from './Personne';

// fonction acceptant une personne comme paramétre
function show(personne) {
// dans tous les cas
console.log("parametre=", personne.toString(), typeof (personne));
// instance de Personne
if (personne instanceof Personne) {
console.log("personne=", personne.toString());

}
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

// instance de Enseignant
if (personne instanceof Enseignant) {
console.log("enseignant=", personne.toString());

}
X

// appel de show avec un enseignant
show(new Enseignant(“Poirot"”, "Hercule", 66, "détective"));
show(new Personne("Marple", "Miss", 70));

ligne 6 : la fonction [show] attend un type [Personne] ou dérivé ;

ligne 8 : on affiche la chaine du parametre et son type. On va trouver [object] ;

lignes 10-16 : on est capable de savoir si c’est un type [Personne] ou un type [Enseignant]. Le code peut donc
étre adapté au type réel du parametre ;

Les résultats de ’exécution sont les suivants :

AUV h wWwN

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\classes\class-04.js"

parametre= {"_nom":"Poirot","_prénom":"Hercule"," age":66," discipline":"détective"} object
personne= {"_nom":"Poirot"," prénom":"Hercule"," age":66," discipline":"détective"}
enseignant= {"_nom":"Poirot"," prénom":"Hercule"," age":66," discipline":"détective"}
paramétre= {"_nom":"Marple","_prénom":"Miss","_age":70} object

personne= {"_nom":"Marple"," prénom":"Miss","_age":70}

lignes 4 et 6 : Javascript connait correctement le type des instances de classe ;
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14 Clients HT'TP Javascript du service de calcul de 'imp6t

14.1 Introduction

Nous nous proposons ici d’écrire un client [node.js] de la version 14 du service de calcul de I'imp6t. Larchitecture
client / serveur sera la suivante :

Node." Application web —

couche [web]
m Contrbleur
principal - Controleurs/
Actions
Réponses jSON

Nous étudierons deux versions du client :

¢ laversion 1 du client aura la structure [main, dao] en couches suivante :

Node.jsi Application web —
b couche [web]
Contrdleur
[ Comtler | @2

ontréleurs/
31 Actions

< Réponses jSON

* laversion 2 du client aura une structure [main, métier, dao]. La couche [métier] du serveur sera déportée sur
le client :

Node s ‘ Application web
—>

<+—

—>

<4+—

couche [web

Controleur
principal

Controleurs/
Actions

Réponses jSON
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14.2

Client HTTP 1

v client impdts
~ client http 1
J5 Daoljs

J5 main1,js

Comme nous I'avons dit, le client HT'TP 1 implémente Parchitecture client / serveur suivante :

Node js ‘ Application web —

couche [web]
l] Controleur
rin Contrdleurs/ <
Actions

4
< Réponses jSON

Nous implémenterons :

la couche [dao] sous la forme d’une classe ;
la couche [main] sous la forme d’un script utilisant cette classe ;

14.2.1 La couche [dao]

La couche [dao] sera implémentée par la classe suivante [Daol.js] :

1. ‘'use strict’;
2.
3. // imports
4. import gs from 'gs’
50
6. class Daol {
7.
8. // constructeur
9. constructor(axios) {
10. // bibliothéque axios pour faire les requétes HTTP
11. this.axios = axios;
12. // cookie de session
13. this.sessionCookieName = "PHPSESSID";
14. this.sessionCookie = '';
15. }
16.
17. // init session
18. async initSession() {
19. // options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
20. const options = {
21. method: "GET",
22. // paraméetres de 1'URL
223, params: {
24. action: 'init-session’,
25. type: 'json'
26.
27. s
28. // exécution de la requéte HTTP
29. return await this.getRemoteData(options);
30. }
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31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

55.

95.
96.
97.
98.
99.

100.
le1.
102.
103.
104.

async authentifierUtilisateur(user, password) {
// options de la requéte HHTP [post /main.php?action=authentifier-utilisateur]
const options = {
method: "POST",
headers: {
'Content-type': 'application/x-www-form-urlencoded"',
s
// corps du POST
data: gs.stringify({
user: user,
password: password

1
// paramétres de 1'URL
params: {
action: 'authentifier-utilisateur’
¥
s

// exécution de la requéte HTTP
return await this.getRemoteData(options);

}

// calcul de 1'impot
async calculerImpot(marié, enfants, salaire) {
// options de la requéte HHTP [post /main.php?action=calculer-impot]
const options = {
method: "POST",
headers: {
'Content-type': 'application/x-www-form-urlencoded"',
s
// corps du POST [marié, enfants, salaire]
data: gs.stringify({
marié: marié,
enfants: enfants,
salaire: salaire

1
// paramétres de 1'URL
params: {
action: 'calculer-impot’
}
¥

// exécution de la requéte HTTP

const data = await this.getRemoteData(options);
// résultat

return data;

}

// liste des simulations
async listeSimulations() {
// options de la requéte HHTP [get /main.php?action=lister-simulations]
const options = {
method: "GET",
// paramétres de 1'URL
params: {
action: 'lister-simulations’
s
s
// exécution de la requéte HTTP
const data = await this.getRemoteData(options);
// résultat
return data;

}

// liste des simulations
async supprimerSimulation(index) {

// options de la requéte HHTP [get /main.php?action=supprimer-simulation&numéro=index]

const options = {
method: "GET",
// parametres de 1'URL
params: {
action: 'supprimer-simulation',
numéro: index
s
s
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105.
106.
107.
108.
109.
11e.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.

133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.

// exécution de la requéte HTTP

const data = await this.getRemoteData(options);
// résultat

return data;

async getRemoteData(options) {
// pour le cookie de session
if (!options.headers) {
options.headers = {};
b
options.headers.Cookie = this.sessionCookie;
// exécution de la requéte HTTP
let response;
try {
// requéte asynchrone
response = await this.axios.request('main.php', options);
} catch (error) {
// le paramétre [error] est une instance d'exception - elle peut avoir diverses formes
if (error.response) {
// la réponse du serveur est dans [error.response]
response = error.response;
} else {
// on relance 1'erreur
throw error;
)
b

// response est 1l'ensemble de la réponse HTTP du serveur (entétes HTTP + réponse elle-
méme)
// on récupére le cookie de session s'il existe
const setCookie = response.headers['set-cookie'];
if (setCookie) {
// setCookie est un tableau
// on cherche le cookie de session dans ce tableau
let trouvé = false;
let i = 0;
while (!trouvé && i < setCookie.length) {
// on cherche le cookie de session
const results = RegExp('~(' + this.sessionCookieName +
if (results) {
// on mémorise le cookie de session
// eslint-disable-next-line require-atomic-updates
this.sessionCookie = results[1];
// on a trouvé
trouvé = true;
} else {
// élément suivant
i++;

}

.+?);").exec(setCookie[i]);

X
}

// la réponse du serveur est dans [response.data]
return response.data;

)
}
// export de la classe
export default Dao1l;

nous utilisons ici ce que nous avons appris au paragraphe lien, ou nous avons présenté la bibliotheque

[axios] permettant de faire des requétes HTTP aussi bien sous [node.js] que dans un navigateur. On regat-

dera en particulier le script du paragraphe lien ;

lignes 9-15 : le constructeur de la classe. Celle-ci aura trois propriétés :

© [axios] : objet [axios] permettant de faire les requétes HTTP. Celui-ci est transmis par le code appe-
lant ;

©  [sessionCookieName] : selon les serveurs, le cookie de session porte des noms différents. Ici, c’est [PHP-
SESSID] ;

©  [sessionCookie] : le cookie de session envoyé par le serveur et mémorisé par le client ;

lignes 53-76 : la fonction asynchrone [calculerImpot] fait la requéte [post /main.php?action=calculer-impot] en

postant les parametres [marié, enfants, salaire]. Elle rend la chaine jSON transmise par le serveur sous la

forme d’un objet Javascript ;
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. ]ignes 79-92 : la fonction asynchrone [listeSimulations] fait la requéte [get /main.php?action=lister-simula-
tions. Elle rend la chaine jSON transmise par le serveur sous la forme d’un objet Javascript ;

e lignes 95-109 : la fonction asynchrone [supprimersimulation] fait la requéte [get /main.php?action=supprimer-
simulation&numéro=index]. Elle rend la chaine jSON transmise par le serveur sous la forme d’un objet Javas-

cript ;

»  ligne 121 : on utilise la notation [this.axios] car ici, 'objet [axios] transmis au constructeur a été mémorisé

dans la propriété [this.axios] ;
»  ligne 161 : la classe [pao1] est exportée pour pouvoir ¢tre utilisée ;

14.2.2 Le SCtipt [maini.js]

Le script [main1.js] fait une série d’appels au serveur a I'aide de la classe [pao1] :

*  initialisation d’une session jSON ;

e authentification avec [admin, admin] ;
*  demande trois calculs d’imp6ts ;

¢ demande la liste des simulations ;

*  supprime 'une d’elles ;

Le code est le suivant :

1. // import axios

2. import axios from ‘'axios';

3. // import de la classe Daol

4. import Dao from './Daol’;

5.

6. // fonction asynchrone [main]

7. async function main() {

8. // configuration axios

9. axios.defaults.timeout = 2000;

10. axios.defaults.baseURL = "http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";
11. // instanciation couche [dao]

12. const dao = new Dao(axios);

13. // utilisation de la couche [dao]

14. try {

15. // init session

16. log("----------- init-session");

17. let response = await dao.initSession();

18. log(response);

19. // authentification

20. log("----------- authentifier-utilisateur");
21. response = await dao.authentifierUtilisateur("admin", "admin");
22. log(response);

23. // calculs d'impot

24. log("----------- calculer-impot x 3");

25. response = await Promise.all([

26. dao.calculerImpot(“oui", 2, 45000),

27. dao.calculerImpot(“non", 2, 45000),

28. dao.calculerImpot(“non", 1, 30000)

29. 1K

30. log(response);

31. // liste des simulations

32. log("----------- liste-des-simulations");
33. response = await dao.listeSimulations();
34. log(response);

25, // suppression d'une simulation

36. log("----------- suppression simulation n° 1");
37. response = await dao.supprimerSimulation(1);
38. log(response);

39. } catch (error) {

40. // on logue 1l'erreur

41. console.log("erreur=", error.message);

42. 3}

43, }

44,

45. // log jSON

46. function log(object) {

47. console.log(JSON.stringify(object, null, 2));
48. }

49,
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50.
51.

// exécution
main();

Commentaires

ligne 2 : on importe la bibliotheque [axios] ;

ligne 4 : on importe la classe [Dao] ;

ligne 7 : la fonction [main] qui dialogue avec le serveur est asynchrone ;

lignes 9-10 : configuration par défaut des requétes HT'TP qui seront faites au serveur :

o ligne 9 : [timeout] de 2 secondes ;

o ligne 10 : toutes les URL ont pour préfixe, 'URL base de la version 14 du serveur de calcul de 'impot ;
ligne 12 : la couche [pao] est construite. On peut désormais utiliser ;

lignes 46-48 : la fonction [1og] a pour objet d’afficher la chaine jSON d’un objet Javascript sous une forme
embellie : sous forme verticale avec une indentation de deux espaces (3ieme parameétre) ;

lignes 15-18 : initialisation de la session jSON ;

lignes 19-22 : authentification ;

lignes 23-30 : trois calculs d’imp6t sont demandés en paralléle. Grace a [await Promise.all], exécution est
bloquée tant que les trois résultats n’ont pas été tous obtenus ;

lignes 31-34 : liste des simulations ;

lignes 35-38 : suppression d’une simulation ;

lignes 39-42 : gestion de ’éventuelle exception ;

Les résultats de exécution sont les suivants :

[y

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

[Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\client impdts\client http 1\mainl.js"
SCOECECESECE init-session”

"action": "init-session",
"état": 700,
"réponse": "session démarrée avec type [json]"

----------- authentifier-utilisateur"

"action": "authentifier-utilisateur",
"état": 200,
"réponse": "Authentification réussie [admin, admin]"

B et calculer-impot x 3"

"action": "calculer-impot",

"état": 300,

"réponse": {
"marié": "oui",
"enfants": "2",
"salaire": "45000",
"impdét": 502,
"surcote": 0,
"décote": 857,
"réduction": 126,
“"taux": 0.14

1
{
"action": "calculer-impot",
"état": 300,
"réponse": {
"marié": "non",
"enfants": "2",
"salaire": "45000",
"impot": 3250,
"surcote": 370,
"décote": 0,
"réduction": 0,
"taux": 0.3
}
s
{

"action": "calculer-impot",
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46 "état": 300,

47 "réponse": {

48. "marié": "non",

49. "enfants": "1",

50. "salaire": "30000",

51. "impot": 1687,

52. "surcote": o,

53. "décote": 0,

54. "réduction": 0,

55. "taux": 0.14

56. }

57. }

58. ]

59, "------oo--- liste-des-simulations™
60. {

61. "action": "lister-simulations"”,
62. "état": 500,

63. "réponse": [

64. {

65. "marié": "oui",

66. "enfants": "2",

67. "salaire": "45000",

68. "impot": 502,

69. "surcote": o,

70. "décote": 857,

71. "réduction": 126,

72. "taux": 0.14,

73. "arrayOfAttributes": null
74. },

75. {

76. "marié": "non",

77. "enfants": "2",

78. "salaire": "45000",

79. "impot": 3250,

80. "surcote": 370,

81. "décote": 0,

82. "réduction": 0,

83. "taux": 0.3,

84. "arrayOfAttributes”: null
85. Fo

86. {

87. "marié": "non",

88. "enfants": "1",

89. "salaire": "30000",

90. "impot": 1687,

91. "surcote": o,

92. "décote": 0,

93. "réduction": o,

94. "taux": 0.14,

95. "arrayOfAttributes”: null
96. }

97. ]

98.

99, M----------- suppression simulation n°® 1"
100. {

101. "action": "supprimer-simulation",
102. "état": 600,

103. "réponse": [

104. {

105. "marié": "oui",

106. "enfants": "2",

107. "salaire": "45000",

108. "impot": 502,

109. "surcote": 0,

110. "décote": 857,

111. "réduction": 126,

112. "taux": 0.14,

113. "arrayOfAttributes”: null
114. },

115. {

116. "marié": "non",

117. "enfants": "1",

118. "salaire": "30000",

119. "impot": 1687,
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120. "surcote": 0,

121. "décote": 0,

122. "réduction": o,

123. "taux": 0.14,

124. "arrayOfAttributes”: null
125. }

126. ]

127.}

128.

129.[Done] exited with code=0 in 0.516 seconds

14.3 Client HTTP 2

v client impots
> client http 1
v client http 2

Dao2js
main2.js
Meétier.js
Iarchitecture du client HTTP2 est la suivante :
Node js ‘ | Application web

—
D

Réponses j]SON

On a déporté la couche [métier] du serveur vers le client Javascript. Contrairement a ce que nous avons pu faire dans
le cours PHP7, la couche [main] n’aura pas ici a passer par la couche [métier] pour atteindre la couche [dao]. Nous
utiliserons ces deux couches comme des centres de compétences :

*  la couche [main] passe pat la couche [dao] dés qu’elle a besoin de données qui sont sur le serveur ;

*  la couche [main] demande 4 la couche [métier] de faire les calculs de I'imp6t ;

* la couche [métier] est indépendante de la couche [dao] et ne fait jamais appel a elle ;

14.3.1 La classe Javascript [mstier]

L’essence de la classe [Métier] en PHP a été décrite dans I’article lien. C’est un code plutét complexe qu’on rappelle ici,
non pour 'expliquer, mais pour pouvoir le traduire en Javascript :

1. <?php

2.

3. // espace de noms

4. namespace Application;

5.

6. class Metier implements InterfaceMetier {
7. // couche Dao

8. private $dao;

o8 // données administration fiscale

10. private $taxAdminData;

11.

12 R

13. // setter couche [dao]
14. public function setDao(InterfaceDao $dao) {
15. $this->dao = $dao;
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16. return $this;

17. }

18.

19. public function _ construct(InterfaceDao $dao) {

20. // on mémorise une référence sur la couche [dao]

21. $this->dao = $dao;

22. // on récupére les données permettant le calcul de 1'impdt

23. // la méthode [getTaxAdminData] peut lancer une exception ExceptionImpots

24. // on la laisse alors remonter au code appelant

25. $this->taxAdminData = $this->dao->getTaxAdminData();

26.  }

27.

28. // calcul de 1'impdt

29, /) mmm e e e e e e e e e e e e e

30. public function calculerImpot(string $marié, int $enfants, int $salaire): array {

31. // $marié : oui, non

32. // $enfants : nombre d'enfants

33. // $salaire : salaire annuel

34. // $this->taxAdminData : données de 1'administration fiscale

35. //

36. // on vérifie qu'on a bien les données de 1'administration fiscale

37. if ($this->taxAdminData === NULL) {

38. $this->taxAdminData = $this->getTaxAdminData();

39.

40. // calcul de 1'impét avec enfants

41. $resultl = $this->calculerImpot2($marié, $enfants, $salaire);

42. $impotl = $resultli["impot"];

43. // calcul de 1'impot sans les enfants

44, if ($enfants != 9) {

45, $result2 = $this->calculerImpot2($marié, 0, $salaire);

46. $impot2 = $result2["impot"];

47. // application du plafonnement du quotient familial

48. $plafonDemiPart = $this->taxAdminData->getPlafondQfDemiPart();

49. if ($enfants < 3) {

50. // $PLAFOND_QF_DEMI_PART euros pour les 2 premiers enfants

51. $impot2 = $impot2 - $enfants * $plafonDemiPart;

52. } else {

53. // $PLAFOND_QF_DEMI_PART euros pour les 2 premiers enfants, le double pour les
suivants

54. $impot2 = $impot2 - 2 * $plafonDemiPart - ($enfants - 2) * 2 * $plafonDemiPart;

55, }

56. } else {

57. $impot2 = $impotil;

58. $result2 = $resultl;

59. }

60. // on prend 1'impét le plus fort

61. if ($impotl > $impot2) {

62. $impot = $impotl;

63. $taux = $resultl["taux"];

64. $surcote = $resultl["surcote"];

65. } else {

66. $surcote = $impot2 - $impotl + $result2["surcote"];

67. $impot = $impot2;

68. $taux = $result2["taux"];

69.

70. // calcul d'une éventuelle décote

71. $décote = $this->getDecote($marié, $salaire, $impot);

72. $impot -= $décote;

73. // calcul d'une éventuelle réduction d'impdts

74. $réduction = $this->getRéduction($marié, $salaire, $enfants, $impot);

75. $impot -= $réduction;

76. // résultat

77. return ["impdt" => floor($impot), "surcote" => $surcote, "décote" => $décote, "réduction"
=> $réduction, "taux" => $taux];

78. }

79.

80. [/ s mmmmm e e e e e e oo

81. private function calculerImpot2(string $marié, int $enfants, float $salaire): array {

82. // $marié : oui, non

83. // $enfants : nombre d'enfants

84. // $salaire : salaire annuel

85. // $this->taxAdminData : données de 1'administration fiscale

86. //

87. // nombre de parts
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88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
le1.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
11e.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.

$marié = strtolower($marié);

if ($marié === "oui") {
$nbParts = $enfants / 2 + 2;
} else {
$nbParts = $enfants / 2 + 1;
}

// 1 part par enfant a partir du 3iéme
if ($enfants >= 3) {
// une demi-part de + pour chaque enfant a partir du 3iéme
$nbParts += 0.5 * ($enfants - 2);
¥
// revenu imposable
$revenuImposable = $this->getRevenuImposable($salaire);
// surcote
$surcote = floor($revenuImposable - 0.9 * $salaire);
// pour des pbs d'arrondi
if ($surcote < 0) {
$surcote = 0;
¥
// quotient familial
$quotient = $revenuImposable / $nbParts;
// calcul de 1'impdt
$limites = $this->taxAdminData->getLimites();
$coeffR = $this->taxAdminData->getCoeffR();
$coeffN = $this->taxAdminData->getCoeffN();
// est mis a la fin du tableau limites pour arréter la boucle qui suit
$limites[count($limites) - 1] = $quotient;
// recherche du taux d'imposition
$i = 0;
while ($quotient > $limites[$i]) {
$i++;
}
// du fait qu'on a placé $quotient a la fin du tableau $limites, la boucle précédente
// ne peut déborder du tableau $limites
// maintenant on peut calculer 1'impot
$impot = floor($revenuImposable * $coeffR[$i] - $nbParts * $coeffN[$i]);
// résultat
return ["impét" => $impot, "surcote" => $surcote, "taux" => $coeffR[$i]];

}

127.

128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.

// revenuImposable=salaireAnnuel-abattement
// 1'abattement a un min et un max
private function getRevenuImposable(float $salaire): float {
// abattement de 10% du salaire
$abattement = 0.1 * $salaire;
// cet abattement ne peut dépasser $this->taxAdminData->getAbattementDixPourCentMax()
if ($abattement > $this->taxAdminData->getAbattementDixPourCentMax()) {
$abattement = $this->taxAdminData->getAbattementDixPourcentMax();

136.

137.

138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.

// 1l'abattement ne peut étre inférieur a $this->taxAdminData-
>getAbattementDixPourcentMin()

if ($abattement < $this->taxAdminData->getAbattementDixPourcentMin()) {

$abattement = $this->taxAdminData->getAbattementDixPourcentMin();

}

// revenu imposable

$revenuImposable = $salaire - $abattement;

// résultat

return floor($revenuImposable);

}

146.

147

148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.

.// calcule une décdte éventuelle
private function getDecoéte(string $marié, float $salaire, float $impots): float {
// au départ, une décote nulle
$décote = 0;
// montant maximal d'impdét pour avoir la décote
$plafondImpétPourDécote = $marié === "oui" ?
$this->taxAdminData->getPlafondImpotCouplePourDecote() :
$this->taxAdminData->getPlafondImpotCelibatairePourDecote();
if ($impots < $plafondImpotPourDécodte) {
// montant maximal de la décéte
$plafondDécote = $marié === "oui" ?
$this->taxAdminData->getPlafondDecoteCouple() :
$this->taxAdminData->getPlafondDecoteCelibataire();
// décbdte théorique
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161. $décote = $plafondDécote - 0.75 * $impots;

162. // la décote ne peut dépasser le montant de 1'impdt

163. if ($décote > $impots) {

164. $décote = $impots;

165. }

166. // pas de décote <0

167. if ($décote < 0) {

168. $décote = 0;

169. }

170. }

171. // résultat

172. return ceil($décote);

173. }

174.

175.// calcule une réduction éventuelle

176. private function getRéduction(string $marié, float $salaire, int $enfants, float $impots):
float {

177. // le plafond des revenus pour avoir droit a la réduction de 20%

178. $plafondRevenuPourRéduction = $marié === "oui" ?

179. $this->taxAdminData->getPlafondRevenusCouplePourReduction() :

180. $this->taxAdminData->getPlafondRevenusCelibatairePourReduction();

181. $plafondRevenuPourRéduction += $enfants * $this->taxAdminData->getValeurReducDemiPart();

182. if ($enfants > 2) {

183. $plafondRevenuPourRéduction += ($enfants - 2) * $this->taxAdminData-
>getValeurReducDemiPart();

184. }

185. // revenu imposable

186. $revenuImposable = $this->getRevenuImposable($salaire);

187. // réduction

188. $réduction = 0;

189. if ($revenuImposable < $plafondRevenuPourRéduction) {

190. // réduction de 20%

191. $réduction = 0.2 * $impots;

192. }

193. // résultat

194. return ceil($réduction);

195. }

196.

197. // calcul des impdts en mode batch

198. public function executeBatchImpots(string $taxPayersFileName, string $resultsFileName, string
$errorsFileName): void {

199. // on laisse remonter les exceptions qui proviennent de la couche [dao]

200. // on récupere les données contribuables

201. $taxPayersData = $this->dao->getTaxPayersData($taxPayersFileName, $errorsFileName);

202. // tableau des résultats

203. $results = [];

204. // on les exploite

205. foreach ($taxPayersData as $taxPayerData) {

206. // on calcule 1'impot

207. $result = $this->calculerImpot(

208. $taxPayerData->getMarié(),

209. $taxPayerData->getEnfants(),

210. $taxPayerData->getSalaire());

211. // on compléete [$taxPayerData]

212. $taxPayerData->setMontant($result["impot"]);

213. $taxPayerData->setDécote($result["décote"]);

214. $taxPayerData->setSurCote($result["surcote"]);

215. $taxPayerData->setTaux($result["taux"]);

216. $taxPayerData->setRéduction($result["réduction"]);

217. // on met le résultat dans le tableau des résultats

218. $results [] = $taxPayerData;

219. }

220. // enregistrement des résultats

221. $this->dao->saveResults($resultsFileName, $results);

222. }

223.

224.}

*  lignes 19-26 : le constructeur de la classe PHP. Parce que nous avons dit qu’on construisait une couche
[métier] indépendante de la couche [dao], nous ferons en Javascript deux modifications a ce constructeur :

[e]

o

il ne recevra pas une instance de la couche [dao] (il n’en a plus besoin) ;
il ne demandera pas les données fiscales de ’'administration [taxAdminData] a la couche [dao] : C’est le code
appelant qui transmettra cette donnée au constructeur ;
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lignes 197-122 : nous n’implémenterons pas la méthode [executeBatchImpots] dont le but final était d’enregis-
trer des résultats de simulations dans un fichier texte. Nous voulons un code qui fonctionne a la fois sous
[node.js] et dans un navigateur. Or sauvegarder des données sur le systeme de fichiers de la machine exécu-
tant le navigateur client n’est pas possible ;

Avec ces restrictions, le code de la classe Javascript [Métier] est le suivant :

VoONOOUTES WNE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

'use strict’;

// classe Métier
class Métier {

// constructeur

constructor(taxAdmindata) {
// this.taxAdminData : données de 1l'administration fiscale
this.taxAdminData = taxAdmindata;

}

// calcul de 1'impot
A e L L P L L L LB LEL L
calculerImpot(marié, enfants, salaire) {
// marié : oui, non
// enfants : nombre d'enfants
// salaire : salaire annuel
// this.taxAdminData : données de 1l'administration fiscale
//
// calcul de 1'impét avec enfants
const resultl = this.calculerImpot2(marié, enfants, salaire);
const impotl = resultl["impot"];
// calcul de 1'impdét sans les enfants
let result2, impot2, plafondDemiPart;
if (enfants !== 0) {
result2 = this.calculerImpot2(marié, @, salaire);
impot2 = result2["impot"];
// application du plafonnement du quotient familial
plafondDemiPart = this.taxAdminData.plafondQfDemiPart;
if (enfants < 3) {
// PLAFOND_QF_DEMI_PART euros pour les 2 premiers enfants
impot2 = impot2 - enfants * plafondDemiPart;
} else {

// PLAFOND_QF_DEMI_PART euros pour les 2 premiers enfants, le double pour les suivants
impot2 = impot2 - 2 * plafondDemiPart - (enfants - 2) * 2 * plafondDemiPart;
¥
} else {

// pas de reclacul de 1'impot
impot2 = impotl;
result2 = resultl;
s
// on prend 1'impét le plus fortdans [impotl, impot2]
let impot, taux, surcote;
if (impotl > impot2) {
impot = impotil;
taux = resultl["taux"];
surcote = resultl["surcote"];
} else {
surcote = impot2 - impotl + result2["surcéte"];
impot = impot2;
taux = result2["taux"];

// calcul d'une éventuelle décote
const décote = this.getDecote(marié, impot);

impot -= décote;
// calcul d'une éventuelle réduction d'impdts
const réduction = this.getRéduction(marié, salaire, enfants, impot);
impot -= réduction;
// résultat
return {
"impot": Math.floor(impot), "surcote": surcote, "décote": décote, "réduction": réduction,
"taux": taux
¥
}
[ sememzonssssoso0s05505m00000005 005005 00E0nE0E00E00E 0SS 0EI0EO0E00S00S IS 00

http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas

d’Utilisation Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé

134/170


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
11e.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

calculerImpot2(marié, enfants, salaire) {

}

// marié : oui, non

// enfants : nombre d'enfants

// salaire : salaire annuel

// this->taxAdminData : données de 1'administration fiscale
//

// nombre de parts

marié = marié.tolLowerCase();

let nbParts;

if (marié === "oui") {
nbParts = enfants / 2 + 2;
} else {
nbParts = enfants / 2 + 1;
s

// 1 part par enfant a partir du 3ieme
if (enfants >= 3) {
// une demi-part de + pour chaque enfant a partir du 3iéme
nbParts += 0.5 * (enfants - 2);
s
// revenu imposable
const revenuImposable = this.getRevenuImposable(salaire);
// surcote
let surcoéte = Math.floor(revenuImposable - 0.9 * salaire);
// pour des pbs d'arrondi
if (surcote < 9) {
surcote = 0;
b
// quotient familial
const quotient = revenuImposable / nbParts;
// calcul de 1'impot
const limites = this.taxAdminData.limites;
const coeffR = this.taxAdminData.coeffR;
const coeffN = this.taxAdminData.coeffN;
// est mis a la fin du tableau limites pour arréter la boucle qui suit
limites[limites.length - 1] = quotient;
// recherche du taux d'imposition

let i = 0;

while (quotient > limites[i]) {
i++;

}

// du fait qu'on a placé quotient a la fin du tableau limites, la boucle précédente
// ne peut déborder du tableau limites

// maintenant on peut calculer 1'impdt

const impdét = Math.floor(revenuImposable * coeffR[i] - nbParts * coeffN[i]);

// résultat

return { "impot": impdt, "surcote": surcote, "taux": coeffR[i] };

// revenuImposable=salaireAnnuel-abattement
// l'abattement a un min et un max
getRevenuImposable(salaire) {

}

// abattement de 10% du salaire
let abattement = 0.1 * salaire;
// cet abattement ne peut dépasser taxAdminData.getAbattementDixPourCentMax()
if (abattement > this.taxAdminData.abattementDixPourCentMax) {
abattement = this.taxAdminData.abattementDixPourcentMax;

// l'abattement ne peut étre inférieur a taxAdminData.getAbattementDixPourcentMin()
if (abattement < this.taxAdminData.abattementDixPourcentMin) {
abattement = this.taxAdminData.abattementDixPourcentMin;
}
// revenu imposable
const revenulmposable = salaire - abattement;
// résultat
return Math.floor(revenuImposable);

// calcule une décote éventuelle
getDecote(marié, impots) {

// au départ, une décdte nulle

let décote = 0;

// montant maximal d'impdét pour avoir la décote

let plafondImpotPourDécote = marié === "oui" ?
this.taxAdminData.plafondImpotCouplePourDecote :
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141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153,
154,
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.}
185.

this.taxAdminData.plafondImpotCelibatairePourDecote;
let plafondDécote;
if (impots < plafondImp6tPourDécote) {
// montant maximal de la décote
plafondDécéte = marié === "oui" ?
this.taxAdminData.plafondDecoteCouple :
this.taxAdminData.plafondDecoteCelibataire;
// décote théorique
décote = plafondDécdte - ©.75 * impots;
// la décdte ne peut dépasser le montant de 1'impot
if (décote > impots) {
décoéte = impots;
¥
// pas de décote <0
if (décote < 9) {
décote = 0;
¥
b
// résultat
return Math.ceil(décote);

}

// calcule une réduction éventuelle
getRéduction(marié, salaire, enfants, impots) {

// le plafond des revenus pour avoir droit a la réduction de 20%

let plafondRevenuPourRéduction = marié === "oui" ?
this.taxAdminData.plafondRevenusCouplePourReduction :
this.taxAdminData.plafondRevenusCelibatairePourReduction;

plafondRevenuPourRéduction += enfants * this.taxAdminData.valeurReducDemiPart;

if (enfants > 2) {
plafondRevenuPourRéduction += (enfants - 2) * this.taxAdminData.valeurReducDemiPart;

b

// revenu imposable

const revenuImposable = this.getRevenuImposable(salaire);

// réduction

let réduction = 0;

if (revenuImposable < plafondRevenuPourRéduction) {
// réduction de 20%
réduction = 0.2 * impots;

s

// résultat

return Math.ceil(réduction);

186.// export de la classe
187.export default Métier;

14.3.2

le code Javascript suit scrupuleusement le code PHP ;
la classe [Métier] est exportée, ligne 187 ;

La classe Javascript [paoz]

Application web

couche [web

Controleur
incipal

Controleurs/
Actions

Réponses jSON

La classe [pao2] implémente la couche [dao] du client Javascript ci-dessus de la fagon suivante :

1.

http:/ /sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoricl éetit par Serge Tahé est mis 4 disposition du public sclon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas

'use strict’;

d’Utilisation Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.

136/170


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

// imports
import gqs from 'gs’

class Dao2 {

// constructeur
constructor(axios) {

VoOoNOOTUTEAWN

1e. this.axios = axios;

11. // cookie de session

12. this.sessionCookieName = "PHPSESSID";

13. this.sessionCookie = '';

14. }

15.

16. // init session

17. async initSession() {

18. // options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]
19. const options = {

20. method: "GET",

21. // parametres de 1'URL

22. params: {

23. action: 'init-session',

24. type: 'json'

25. }

26. };

27. // exécution de la requéte HTTP

28. return await this.getRemoteData(options);
29. }

30.

31. async authentifierUtilisateur(user, password) {
32. // options de la requéte HHTP [post /main.php?action=authentifier-utilisateur]
33. const options = {

34. method: "POST",

35. headers: {

36. ‘Content-type': 'application/x-www-form-urlencoded’,
B }s

38. // corps du POST

39. data: gs.stringify({

40. user: user,

41. password: password

42. 1

43. // parametres de 1'URL

a4. params: {

45. action: 'authentifier-utilisateur'

46. }

47. s

48. // exécution de la requéte HTTP

49. return await this.getRemoteData(options);
59. }

51.

52. async getAdminData() {

53. // options de la requéte HHTP [get /main.php?action=get-admindata]
54. const options = {

55 method: "GET",

56. // paramétres de 1'URL

57. params: {

58. action: 'get-admindata’

59, }

60. };

61. // exécution de la requéte HTTP

62. const data = await this.getRemoteData(options);
63. // résultat

64. return data;

65. }

66.

67. async getRemoteData(options) {

68. // pour le cookie de session

69. if (loptions.headers) {

70. options.headers = {};

71. }

72. options.headers.Cookie = this.sessionCookie;
73. // exécution de la requéte HTTP

74. let response;

75. try {
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76. // requéte asynchrone

77. response = await this.axios.request('main.php', options);

78. } catch (error) {

79. // le parameétre [error] est une instance d'exception - elle peut avoir diverses formes

80. if (error.response) {

81. // la réponse du serveur est dans [error.response]

82. response = error.response;

83. } else {

84. // on relance 1l'erreur

85. throw error;

86. }

87. }

88. // response est 1l'ensemble de la réponse HTTP du serveur (entétes HTTP + réponse elle-
méme)

89. // on récupére le cookie de session s'il existe

90. const setCookie = response.headers['set-cookie'];

91. if (setCookie) {

92. // setCookie est un tableau

93. // on cherche le cookie de session dans ce tableau

94. let trouvé = false;

95. let i = 0;

96. while (!trouvé && i < setCookie.length) {

97. // on cherche le cookie de session

98. const results = RegExp('~(' + this.sessionCookieName + '.+?);"').exec(setCookie[i]);

99. if (results) {

100. // on mémorise le cookie de session

101. // eslint-disable-next-line require-atomic-updates

102. this.sessionCookie = results[1];

103. // on a trouvé

104. trouvé = true;

105. } else {

106. // élément suivant

107. i++;

108. }

109. }

110. }

111. // la réponse du serveur est dans [response.data]

112. return response.data;

113. }

114.}

115.

116.// export de la classe

117.export default Dao2;

Commentaires

* la classe [pao2] n'implémente que trois des requétes possibles vers le serveur de calcul d’impét :
© [init-session] (lignes 17-29) : pour initialiser la session jSON ;
©  [authentifier-utilisateur] (lignes 31-50) : pour s’authentifier ;
©  [get-admindata] (lignhes 52-65) : pour avoir les données de 'administration fiscale qui vont permettre de

faire les calculs de 'imp6t, coté client ;

»  lignes 52-65 : nous introduisons une nouvelle action [get-admindata] vers le serveur. Cette action n’était pas

jusqu’alors implémentée. Nous le faisons maintenant.
14.3.3 Modification du serveur de calcul de 'imp6t

Le serveur de calcul de 'imp6t doit implémenter une nouvelle action. Nous allons le faire sur la version 14 du serveur.

L’action a implémenter a les caractéristiques suivantes :

elle est demandée par une opération [get /main.php?action=get-admindata] ;
elle rend la chaine jSON d’un objet encapsulant les données de 'administration fiscale ;

Nous allons revoir comment ajouter une action a notre serveut.

La modification se fera sous Netbeans :
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En [2], nous modifions le fichier [config.json] pour ajouter la nouvelle action :
1. {
2. "databaseFilename": "Config/database.json",
B "corsAllowed": true,
4. "rootDirectory": "C:/myprograms/laragon-lite/www/php7/scripts-web/impots/version-14",
5. "relativeDependencies": [
6.
7. "/Entities/BaseEntity.php",
8. "/Entities/Simulation.php",
9. "/Entities/Database.php",
10. "/Entities/TaxAdminData.php",
11. "/Entities/ExceptionImpots.php",
12.
13. "/Utilities/Logger.php",
14. "/Utilities/SendAdminMail.php",
15.
16. "/Model/InterfaceServerDao.php",
17. "/Model/ServerDao.php",
18. "/Model/ServerDaoWithSession.php",
19. "/Model/InterfaceServerMetier.php",
20. "/Model/ServerMetier.php",
21.
22. "/Responses/InterfaceResponse.php",
23. "/Responses/ParentResponse.php",
24. "/Responses/JsonResponse.php",
25. "/Responses/XmlResponse.php",
26. "/Responses/HtmlResponse.php",
27.
28. "/Controllers/InterfaceController.php”,
29. "/Controllers/InitSessionController.php",
30. "/Controllers/ListerSimulationsController.php",
31. "/Controllers/AuthentifierUtilisateurController.php",
32. "/Controllers/CalculerImpotController.php",
BEN "/Controllers/SupprimerSimulationController.php",
34. "/Controllers/FinSessionController.php",
35. "/Controllers/AfficherCalculImpotController.php",
36. "/Controllers/AdminDataController.php"
37. 1,
38. "absoluteDependencies”: [
39. "C:/myprograms/laragon-lite/www/vendor/autoload.php"”,
40. "C:/myprograms/laragon-lite/www/vendor/predis/predis/autoload.php”
41. 1,
42. "users": [
43, {
44. "login": "admin",
45. "passwd": "admin"
46. }
47. 1,
48. "adminMail": {
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49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

"smtp-server": "localhost",

"smtp-port": "25",

"from": "guest@localhost",

"to": "guest@localhost",

"subject": "plantage du serveur de calcul d'impots",

"tls": "FALSE",
"attachments": []
1,
"logsFilename": "Logs/logs.txt",
"actions":
{
"init-session": "\\InitSessionController",
"authentifier-utilisateur": "\\AuthentifierUtilisateurController",
"calculer-impot": "\\CalculerImpotController",
"lister-simulations”: "\\ListerSimulationsController",
"supprimer-simulation™: "\\SupprimerSimulationController",
"fin-session": "\\FinSessionController",
"afficher-calcul-impot": "\\AfficherCalculImpotController",
"get-admindata": "\\AdminDataController"
s
"types": {
"json": "\\JsonResponse",
"html": "\\HtmlResponse",
"xml": "\\XmlResponse"
1
"vues": {
"vue-authentification.php": [700, 221, 400],
"vue-calcul-impot.php": [200, 300, 341, 350, 800],
"vue-liste-simulations.php": [500, 600]
1
"vue-erreurs": "vue-erreurs.php"

La modification consiste :

ligne 67 : ajouter I'action [get-admindata] et I’associer a un contrdleur ;
ligne 36 : déclarer ce controleur dans la liste des classes a charger par Papplication PHP ;

La phase suivante est d’implémenter le controleur [AdminDataController] [3] :

1
2
3
4.
5.
6
7
8

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
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<?php
namespace Application;

// dépendances Symfony

use \Symfony\Component\HttpFoundation\Response;

use \Symfony\Component\HttpFoundation\Request;

use \Symfony\Component\HttpFoundation\Session\Session;

// alias de la couche [dao]

use \Application\ServerDaoWithSession as ServerDaoWithRedis;

class AdminDataController implements InterfaceController {

// $config est la configuration de 1'application
// traitement d'une requéte Request
// utile la session Session et peut la modifier
// $infos sont des informations supplémentaires propres a chaque contrdéleur
// rend un tableau [$statusCode, $état, $content, $headers]
public function execute(
array $config,
Request $request,
Session $session,
array $infos = NULL): array {

// on doit avoir un unique paramétre GET

$method = strtolower($request->getMethod());

$erreur = $method !== "get" || $request->query->count() != 1;
if ($erreur) {

// on note 1'erreur
$message = "il faut utiliser la méthode [get] avec 1'unique parameétre [action] dans
1'URL";

$état = 1001;
// retour résultat au contrdéleur principal

d’Utilisation Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.

140/170


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

33. return [Response::HTTP_BAD_REQUEST, $état, ["réponse" => $message], []1];

34, }
35.
36. // on peut travailler
37. // Redis
38. \Predis\Autoloader::register();
39. try {
40. // client [predis]
41. $redis = new \Predis\Client();
42. // on se connecte au serveur pour voir s'il est 1la
43, $redis->connect();
44. } catch (\Predis\Connection\ConnectionException $ex) {
45, // ¢a s'est mal passé
46. // retour résultat avec erreur au contrdleur principal
47. $état = 1050;
48. return [Response::HTTP_INTERNAL_SERVER_ERROR, $état,
49. ["réponse"” => "[redis], " . utf8_encode($ex->getMessage())], [11;
50. }
51.
52. // récupération des données de 1l'administration fiscale
53. // on cherche d'abord dans le cache [redis]
54. if (!$redis->get("taxAdminData")) {
55. try {
56. // on va chercher les données fiscales en base de données
57. $dao = new ServerDaoWithRedis($config["databaseFilename"], NULL);
58. // taxAdminData
59. $taxAdminData = $dao->getTaxAdminData();
60. // on met dans redis les données récupérées
61. $redis->set("taxAdminData", $taxAdminData);
62. } catch (\RuntimeException $ex) {
63. // ¢a s'est mal passé
64. // retour résultat avec erreur au contrdéleur principal
65. $état = 1041;
66. return [Response::HTTP_INTERNAL_SERVER_ERROR, $état,
67. ["réponse" => utf8_encode($ex->getMessage())], [11;
68. }
69. } else {
70. // les données fiscales sont prises dans la mémoire [redis] de portée [application]
71. $arrayOfAttributes = \json_decode($redis->get("taxAdminData"), true);
72. // on instancie un objet [TaxAdminData] a partir du tableau d'attributs précédent
73. $taxAdminData = (new TaxAdminData())->setFromArrayOfAttributes($arrayOfAttributes);
74. }
75.
76. // retour résultat au contrdéleur principal
77. $état = 1000;
78. return [Response::HTTP_OK, $état, ["réponse" => $taxAdminData], []];
79. }
80.
81. }
Commentaires

+ ligne 12: comme les autres contréleurs du serveur, [AdminDataController] implémente I'interface [Interface-
Controller] constituée par la méthode [execute] des lignes 19-79 ;
» ligne 78 : comme pour les autres controleurs du serveur, la méthode [AdminDataController.execute] rend un
tableau [$status, $état, [‘réponse’=>$response]| avec :
© [$status] : le code de statut de la réponse HTTP ;
© [$état] : un code interne a Papplication représentant 'état dans lequel se trouve le serveur aprés exécu-
tion de la requéte du client ;
©  [$response] : un tableau encapsulant la réponse a envoyer au client. Ici, ce tableau sera ultérieurement
transformé en chaine jSON ;
»  lignes 25-34 : on vérifie que I'action [get-admindata] du client est syntaxiquement correcte ;
»  lignes 37-74 : on récupere un objet [TaxAdminData] trouvé soit :
o lignes 56-59 : dans la base de données si on ne I’a pas trouvé dans le cache [redis] ;
o lignes 70-73 : dans le cache [redis] ;

Ce code reprend celui du controleur [calculerImpotController] expliqué dans Iarticle lien. En effet, ce controleur devait
lui aussi récupérer 'objet [TaxAdminbata] encapsulant les données de ’administration fiscale.
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Lors des tests du client Javascript, la forme j]SON de [TaxAdminData] a posé probléme lorsque cet objet était trouvé dans
le cache [redis]. Pour le comprendre, examinons sous quelle forme cet objet est stocké dans [redis] :

@ Laragon Full 4.0.12 190228 php-7.2.11-Win32-VC15-x64 [TS] 192.168.188.97

A Laragen L4
4 o www 4
. . . arré 80/443 R
- Créer un site web rapidement
Outils 4
PHP 3
~  Apache 4
MySQL 4
] 6379
Mode.js L4
v Redic @ O Stop Redis
O Stop Administration Webe
Préférences... redis-cli
Quitter redis.conf
y
& 127001 - phpRedisAdmin X [EH - &
&« c o ® localhost/redis/?view&s=08&key=taxAdminData oo w voIN @ 8 o] 0O O Qv
@ Débuter avec Firefox %} Les plus visités £ perso Edev 3 quick
phpRedisAdmin taxAdminData ¥ =
‘local server v Type: string
0=% TIL: does not expire
<= Add another key Eren ) e
i || Filter! . 476 charact
. ize: characters e
{"limites":[9964,27519,73779,156244,0],"coeffR":[0,0.14,0.3,0 81,0.45],"coeffN":
| Keys [0,1394.96,5798,13913.69,20163.45],"plafondQfDemiPart":"1551","plafondRevenusCelibatairePourReduction":"21037","plafondRevenusCouplePourReduction":
taxAdminData o

*  en [5-7], on voit que des valeurs numériques ont été stockées sous forme de chaines de caracteres. PHP s’en
est accommodé car Popérateur + dans les calculs entre nombres et chaines provoque implicitement un
changement de type de la chaine vers un nombre. Mais Javascript fait le contraire : 'opérateur + dans les
calculs entre nombres et chaines provoque implicitement un changement de type du nombre vers une chaine
de caracteres. Les calculs de la classe Javascript [Métier] sont alors erronés ;

Pour remédier a ce probleme, nous modifions la méthode [TaxAdminData.setFromArrayofAttributes] utilisée ligne 71 du
contréleur pour instancier un objet [TaxAdminData] (cf. article) a partir de la chaine jSON trouvée dans le cache
[redis] :

<?php

namespace Application;

class TaxAdminData extends BaseEntity {
// tranches d'impot
protected $limites;
protected $coeffR;
protected $coeffN;

LCoONOTUVAWNER

10. // constantes de calcul de 1'impot

11. protected $plafondQfDemiPart;

12. protected $plafondRevenusCelibatairePourReduction;
13. protected $plafondRevenusCouplePourReduction;

14. protected $valeurReducDemiPart;
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79.

81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.

protected $plafondDecoteCelibataire;
protected $plafondDecoteCouple;

protected $plafondImpotCouplePourDecote;
protected $plafondImpotCelibatairePourDecote;
protected $abattementDixPourcentMax;
protected $abattementDixPourcentMin;

// initialisation

public function setFromJsonFile(string $taxAdminDataFilename) {
// parent
parent: :setFromJsonFile($taxAdminDataFilename);
// on vérifie les valeurs des attributs
$this->checkAttributes();
// on rend 1l'objet
return $this;

}

protected function check($value): \stdClass {
// $value est un tableau d'éléments de type string ou un unique élément
if (!\is_array($value)) {
$tableau = [$value];
} else {
$tableau = $value;
¥
// on transforme le tableau de strings en tableau de réels
$newTableau = [];
$result = new \stdClass();
// les éléments du tableau doivent étre des nombres décimaux positifs ou nuls
$modele = '/A\s*¥([+]1?)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/";
for ($1i = 0; $i < count($tableau); $i ++) {
if (preg_match($modele, $tableau[$i])) {
// on met le float dans newTableau
$newTableau[] = (float) $tableau[$i];
} else {
// on note 1'erreur
$result->erreur = TRUE;
// on quitte
return $result;
}
s

// on rend le résultat
$result->erreur = FALSE;
if (!\is_array($value)) {
// une seule valeur
$result->value = $newTableau[0];
} else {
// une liste de valeurs
$result->value = $newTableau;

return $result;

}

// initialisation par un tableau d’attributs
public function setFromArrayOfAttributes(array $arrayOfAttributes) {
// parent
parent: :setFromArrayOfAttributes($arrayOfAttributes);
// on vérifie les valeurs des attributs
$this->checkAttributes();
// on rend 1l'objet
return $this;

}

// vérification des valeurs des attributs
protected function checkAttributes() {
// on vérifie que les valeurs des attributs sont des réels >=0
foreach ($this as $key => $value) {
if (is_string($value)) {
// $value doit étre un nbre réel >=0 ou un tableau de réels >=0
$result = $this->check($value);
// erreur ?
if ($result->erreur) {
// on lance une exception
throw new ExceptionImpots(“”La valeur de 1'attribut [$key] est invalide");
} else {
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89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
1e1.
102.

// on note la valeur
$this->$key = $result->value;
}
}
}

// on rend 1l'objet

return $this;

}

// getters et setters

}

Commentaires

ligne 5 : la classe [TaxAdminData] étend la classe [BaseEntity] qui a déja la méthode [setFromArrayofAttributes].

Celle-ci ne convenant pas, nous la redéfinissons aux lignes 67-75 ;

ligne 70 : la méthode [setFromArrayofattributes] de la classe parent est d’abord utilisée pour initialiser les at-

tributs de la classe ;

ligne 72 : la méthode [checkAttributes] vérifie que les valeurs associées sont bien des nombres. Si ce sont des

chaines, celles-ci sont converties en nombres ;

ligne 74 : 'objet [$this] rendu est alors un objet avec des attributs a valeurs numériques ;

lignes 78-93 : la méthode [checkattributes] vérifie que les valeurs associées aux attributs de 'objet sont bien

numériques ;

ligne 80 : on parcourt la liste des attributs ;

ligne 81 : si la valeur d’un attribut est de type [string] ;

ligne 83 : alors on vérifie que cette chaine représente un nombre ;

ligne 90 : si C’est le cas, la chaine est transformée en nombre et affectée a I'attribut testé ;

lignes 85-806 : si ce n’est pas le cas, une exception est lancée ;

lignes 32-65 : la fonction [ check] fait un peu plus que nécessaire. Elle traite aussi bien des tableaux que des

valeurs uniques. Or ici, elle n’est appelée que pour vérifier une valeur de type [ string]. Elle rend un objet

avec les propriétés [erreur, value] ou:

©  [erreur] est un booléen signalant une erreur ou non ;

©  [value] est le parametre [value] de la ligne 32, transformée en nombre ou tableau de nombres selon les
cas ;

La classe [BaseEntity] qui pouvait avoir un attribut nommé [arrayofAttributes] est modifiée pour ne plus avoir celui-
ci: il pollue en effet la chaine jSSON de [TaxAdminData]. La classe est réécrite de la fagon suivante :

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
ok

<?php
namespace Application;
class BaseEntity {

// initialisation a partir d'un fichier JSON
public function setFromJsonFile(string $jsonFilename) {
// on récupére le contenu du fichier des données fiscales
$fileContents = \file_get_contents($jsonFilename);
$erreur = FALSE;
// erreur ?
if (!$fileContents) {
// on note 1l'erreur
$erreur = TRUE;
$message = "Le fichier des données [$jsonFilename] n'existe pas";

if (!$erreur) {
// on récupere le code JSON du fichier de configuration dans un tableau associatif
$arrayOfAttributes = \json_decode($fileContents, true);
// erreur ?
if ($arrayOfAttributes === FALSE) {
// on note l'erreur
$erreur = TRUE;
$message = "Le fichier de données JSON [$jsonFilename] n'a pu étre exploité
correctement”;
}
}
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// erreur ?
if ($erreur) {

// on

lance une exception

throw new ExceptionImpots($message);

}

// initialisation des attributs de la classe

foreach

$this-

}

($arrayOfAttributes as $key => $value) {
>$key = $value;

// on vérifie la présence de tous les attributs
$this->checkForAllAttributes($arrayOfAttributes);
// on rend 1l'objet

return $this;

}

public function checkForAllAttributes($arrayOfAttributes) {
// on vérifie que toutes les clés ont été initialisées

foreach

(\array_keys($arrayOfAttributes) as $key) {

if (!isset($this->$key)) {

throw new ExceptionImpots("L'attribut [$key] de la classe

. get_class($this) . " n'a pas été initialisé");

}
}
}

public function setFromArrayOfAttributes(array $arrayOfAttributes) {
// on initialise certains attributs de la classe (pas forcément tous)

foreach

$this-

}

($arrayOfAttributes as $key => $value) {
>$key = $value;

// on retourne 1l'objet
return $this;

}

// toString
public function _ toString() {
// attributs de 1'objet
$arrayOfAttributes = \get_object_vars($this);
// chaine jSON de 1'objet
return \json_encode($arrayOfAttributes, JSON_UNESCAPED_UNICODE);

Commentaires

A cause de ce changement sur [BaseEntity], la classe [Database] doit étre également légerement modifiée :

VoONOTUTDS WNE

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
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ligne 20 : I'attribut [$this-arrayofAttributes] a ¢té transformée en variable qui doit étre désormais passée a la
méthode [checkForAllAttributes], ligne 38 qui auparavant opérait sur attribut [$this-arrayofAttributes] ;

<?php

namespace Application;

class Database extends BaseEntity {
// attributs

protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected
protected

$dsn;

$id;

$pwd;

$tableTranches;

$collLimites;

$colCoeffR;

$colCoeffN;

$tableConstantes;
$colPlafondQfDemiPart;
$colPlafondRevenusCelibatairePourReduction;
$colPlafondRevenusCouplePourReduction;
$colvValeurReducDemiPart;
$colPlafondDecoteCelibataire;
$colPlafondDecoteCouple;
$colPlafondImpotCelibatairePourDecote;
$colPlafondImpotCouplePourDecote;
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23. protected $colAbattementDixPourcentMax;

24. protected $colAbattementDixPourcentMin;

25.

26. // setter

27. // initialisation

28. public function setFromJsonFile(string $jsonFilename) {

29. // parent
30. parent: :setFromJsonFile($jsonFilename);
31. // on retourne 1l'objet
32. return $this;
33. }
34.
35. // getters et setters
36. 000
37. }
Commentaires

»  dans le code original, apres la ligne 30, on appelait la méthode [parent: :checkForallAttributes]. Cela n’a plus
a étre fait puisque c’est désormais pris automatiquement en charge par la  méthode
[parent::setFromJsonFile($jsonFilename)] ;
14.3.4 Tests [postman] du serveur

[Postman] a été présenté dans I'article lien.

Nous utilisons les tests Postman suivants :

GET [nit-session-json-700 X A eee

» init-session-json-700 o

GET v http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=init-session&type=json

authentifier-utilisateur-200 X + oo

» authentifier-utilisateur-200 9

POST v http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=authentifier-utilisateur
L) (1) Body @
. BETA
none form-data @ x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL
KEY VALUE

user admin

password admin
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GET get-admindata-1000 X 4 ess

» get-admindata-1000 e

GET v http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?action=get-admindata

Params @ Authorization Headers Body Pre-request Script Tests

Query Params

KEY VALUE

action get-admindata

Le résultat jSSON de cette dernicre requéte est la suivante :

14.3.5
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GET get-admindata-1000 X 4 eee
GET v http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14/main.php?acti
Pretty Raw Preview Visualize BETA JSON ¥ 5
1
2 "action": "get-admindata”,
3 "état": 1000,
4 "réponse": {
5 "limites": [ e
6 9964,
7 27519,
8 73779,
9 156244,
10 2]
11 1
12 "coeffR": [
13 o,
14 0.14,
15 0.3,
16 0.41,
17 0.45
18 1
19 "coeffN": [
20 o,
21 1394.96,
22 5798,
23 13913.69, @
24 20163.45 / o
25 L /
26 "plafondQfDemiPart”: 1551,
27 "plafondRevenusCelibatairePourrReduction™”: 21037,
28 "plafondRevenusCouplePourReduction™: 42074,
29 "valeurReducDemiPart": 3797,
30 "plafondDecoteCelibataire”: 1196, \e
31 "plafondDecoteCouple™: 1970,
32 "plafondImpotCouplePourDecote™:
33 "plafondImpotCelibatairePourbDecote™: 1595,
34 "abattementDixPourcentMax": 12502,

Fl
H

L P i i

Le script principal [main]

d’Utilisation Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.

en [5-8], on peut remarquer que les attributs de la chaine jSON ont bien des valeurs numériques (et non
chaines de caractéres). Ce résultat va permettre a la classe Javascript [Métier] de s’exécuter normalement ;
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Le script principal [main] du client Javascript est le suivant :

1. // imports
2. import axios from ‘'axios';
3.
4. // imports
5. import Dao from './Dao2';
6. import Métier from './Métier';
7.
8. // fonction asynchrone [main]
9. async function main() {
10. // configuration axios
11. axios.defaults.timeout = 2000;
12. axios.defaults.baseURL = "http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";
13. // instanciation couche [dao]
14. const dao = new Dao(axios);
15. // requétes HTTP
16. let taxAdminData;
17. try {
18. // init session
19. log("----------- init-session");
20. let response = await dao.initSession();
21. log(response);
22. // authentification
23. log("----------- authentifier-utilisateur");
24. response = await dao.authentifierUtilisateur("admin", "admin");
25. log(response);
26. // données fiscales
27. log("----------- get-admindata");
28. response = await dao.getAdminData();
29. log(response);
30. taxAdminData = response.réponse;
31. } catch (error) {
32. // on logue 1l'erreur
33. console.log("erreur=", error.message);
34. // fin
35. return;
36. }
37.
38. // instanciation couche [métier]
39. const métier = new Métier(taxAdminData);
40.
41. // calculs d'impot
42. log("----------- calculer-impot x 3");
43. const simulations = [];
44, simulations.push(métier.calculerImpot(“oui”, 2, 45000));
45, simulations.push(métier.calculerImpot(“non", 2, 45000));
46. simulations.push(métier.calculerImpot(“non", 1, 30000));
47. // liste des simulations
48. log("----------- liste-des-simulations");
49. log(simulations);
50. // suppression d'une simulation
51. log("----------- suppression simulation n°® 1");
52. simulations.splice(1, 1);
53. log(simulations);
54.
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55.

56. // log jSON

57. function log(object) {

58. console.log(JSON.stringify(object, null, 2));
59. }

60.

61. // exécution

62. main();

Commentaires

» lignes 5-6 : imports des classes [Dao] et [Métier] ;

» ligne 9: la fonction asynchrone [main] qui va organiser le dialogue avec le serveur grice a la classe [Dao] et
demander a la classe [Métier] de faire les calculs d’impot ;

» lignes 10-36: le script appelle successivement et de facon bloquante, les méthodes [initSession,
authentifierUtilisateur, getAdminData] de la couche [dao] ;

* ligne 38: on n’a plus besoin de la couche [dao]. On a tous les éléments pour faire travailler la couche
[métier] du client Javascript ;

»  lignes 41-46 : on fait trois calculs d’imp6t dont on cumule les résultats dans un tableau [simulations] ;

»  ligne 49 : on affiche le tableau des simulations ;

»  ligne 52 : on supprime 'une d’elles ;

Les résultats de I'exécution du script principal sont les suivants :

1. [Running] C:\myprograms\laragon-lite\bin\nodejs\node-v1@\node.exe -r esm "c:
\Data\st-2019\dev\es6\javascript\client impdts\client http 2\main2.js"

2, Mememme-ee-o- init-session”

3. {

4. "action": "init-session",

5. "état": 700,

6. "réponse": "session démarrée avec type [json]"
7. }

8., Mo---------- authentifier-utilisateur”

9. A

10. "action": "authentifier-utilisateur”,
11. "état": 200,

12. "réponse": "Authentification réussie [admin, admin]"
13. }

14, "----------- get-admindata"

15. {

16. "action": "get-admindata",

17. "état": 1000,

18. "réponse": {

19. "limites": [

20. 9964,

21. 27519,

22. 73779,

23. 156244,

24, 0

25. 1

26. "coeffR": [

27. o,

28. 0.14,

29. 0.3,

30. 0.41,

31. 0.45

32. 1,

33. "coeffN": [

34. 0,

35. 1394.96,

36. 5798,

37. 13913.69,

38. 20163.45

39. 1,

40. "plafondQfDemiPart": 1551,

41. "plafondRevenusCelibatairePourReduction": 21037,
42. "plafondRevenusCouplePourReduction": 42074,
43, "valeurReducDemiPart": 3797,

44, "plafondDecoteCelibataire": 1196,

45, "plafondDecoteCouple": 1970,

46. "plafondImpotCouplePourDecote": 2627,
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47. "plafondImpotCelibatairePourDecote": 1595,

48. "abattementDixPourcentMax": 12502,
49. "abattementDixPourcentMin": 437
50. }

51. }

52, M-------o--- calculer-impot x 3"
53, Mo-----oo--- liste-des-simulations"
54, [

55. {

56. "impot": 502,

57. "surcote": 0,

58. "décote": 857,

59. "réduction": 126,

60. "taux": 0.14

61. },

62. {

63. "impbét": 3250,

64. "surcote": 370,

65. "décote": O,

66. "réduction": 9,

67. "taux": 0.3

68. 1},

69. {

70. "impot": 1687,

71. "surcote": 0,

72. "décote": 0,

73. "réduction”: o,

74. "taux": 0.14

75.  }

76. 1]

77. "----mmmm--- suppression simulation n°® 1"
78. [

79. |

0. "impot": 502,

81. "surcote": 0,

82. "décote": 857,

83. "réduction": 126,

84. "taux": 0.14

85. },

86. {

87. "impbét": 1687,

88. "surcote": 0,

89. "décote": O,

90. "réduction": 0,

91. "taux": 0.14

92. }

93. ]

94.

95. [Done] exited with code=@ in 0.583 seconds

14.4 Client HTTP 3

v client impots
> client http 1
> client http 2
v client http 3

WV src
Dao2.js
main.js

Métier.js

Dans cette section, nous portons I'application [client HTTP 2] dans un navigateur selon I'architecture suivane :
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Le portage n’est pas immédiat. Si [node. js] sait exécuter du Javascript ES6, ce n’est pas le cas en général des navigateurs.
Il faut alors utiliser des outils qui traduisent le code ES6 en code ES5 compris par les navigateurs récents.
Heureusement ces outils sont a la fois puissants et plutét simples d’utilisation.

Nous avons ici suivi I’article [How to write ES6 code that’s safe to run in the browser - Web Developer's Journal].

Dans le dossier [client HTTP 3/src], on a mis les éléments [main.js, Métier.js, Dao2.js] de I’application [Client Http
2] que nous venons de développet.

14.4.1 Initialisation du projet

Nous allons travailler dans le dossier [client http 3]. Nous ouvrons un terminal dans [VSCode] et nous nous
positionnons sur ce dossier :

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL ‘

“

c:\Data\st-2019\dev\es6\javascript\client impéts\client http 3>I

Nous initialisons ce projet avec la commande [npm init] et nous acceptons pour les questions posées les réponses
proposées par défaut :

ﬁ IS indexjs } packagejson X
PROBLEMS QUTPUT DESUG CONSOLE ~ TERMINA
9 javascript > client impéts > client™tp 3 > {} packagejson > .
T q
- " . 25 Lt . » 2 "name": "client-http-3",
C:\Data\st-2019\dev\es6\javascript\client impéts\client http 3>npm initl] § “yersion®: "1.0.0",
4 “description™: "client jS du serveur de calcul de 1'impét™,
e 5 ‘ “main®: "index.js"J]
v client http 3 6 &
7 “test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
 src 8
J5 Dao2js 9 "serge.tahe@gmail.com”,
35 mainjs 1e "license": "ISC
11}
Js Meétierjs
{} package-pfck.json
{} packagejso

*  en [4-5], le fichier de configuration du projet [package.json] généré a partir des différentes réponses don-
nées ;

14.4.2 Installation des dépendances du projet
Nous allons installer les dépendances suivantes :

. [@babel/core] : le coeur de 'outil [Babel] [https://babeljs.io] qui transforme du code ES 2015+ en code
exécutable sur les navigateurs récents et plus anciens ;
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[@babel/preset-env] : fait partie de I'outillage Babel. Intervient avant la transpilation ES6 — ES5 ;
[babel-loader] : cette dépendance permet a 'outil [webpack] de faire appel a outil [Babel] ;

[webpack] : chef d’orchestre. C’est [webpack] qui fait appel a Babel pour faire la transpilation des codes ES6 —
ES5 puis lui qui assemble la totalité des fichiers résultants dans un unique fichier ;

[webpack-cli] : nécessaire 2 [webpack] ;

[@webpack-cli/init] : utilisé pour configurer [webpack] ;

[webpack-dev-server] : fournit un serveur web de développement opérant par défaut sur le port 8080. Lorsque
les fichiers sources sont modifiés, recharge automatiquement I’application web ;

Les dépendances du projet sont installées de la fagon suivante dans un terminal de [vSCode] :

npm --save-dev install @babel/core @babel/preset-env babel-loader webpack webpack-cli webpack-dev-server @webpack-

cli/init

PROBLEMS ~ OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL 2:cmd v+ D@ ~ >

\ U ‘9/ P3)

c:\Data\st-2019\dev\es6\javascript\client impdts\client http 3:|npm --save-dev install @babel/core @babel/preset-env babel-loader webpack webpack-clil

Mebpack—dev—ser‘ver‘ @webpack—cli/initﬂ

Apres l'installation des dépendances, le fichier [package.json] a évolué de la fagon suivante :

P OVWoKONOOUTDS WN K

20.
21.

"name": "client-http-3",
"version": "1.0.0",
"description": "client jS du serveur de calcul de 1'impot",
"main": "index.js",
"scripts": {
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
¥
"author": "serge.tahe@gmail.com",
"license": "ISC",
"devDependencies": {
"@babel/core": "~7.6.0",
"@babel/preset-env": "~7.6.0",
"@webpack-cli/init": "7@.2.2",
"babel-loader": "78.0.6",
"cross-env": "76.0.0",
"webpack": "~4.40.2",
"webpack-cli": "~3.3.9",
"webpack-dev-server": "~3.8.1"
}
¥

lignes 12-19 : les dépendances du projet sont des [devDependencies] : on en a besoin pendant la phase de dé-
veloppement mais plus dans la phase de production. En effet, en production, c’est le fichier [dist/main.js] qui
est utilisé. Il est codé en ES5 et n’a plus besoin des outils de transpilation de code ES6 vers du code ES5 ;

Il nous faut ajouter deux dépendances au projet :

[core-js] : contient des « polyfills » pour ECMAScript 2019. Un polyfill permet d’exécuter un code récent,
comme ECMAScript 2019 (sept 2019), sur des navigateurs anciens ;

[regenerator-runtime] : selon le site de la bibliothéque --> [Source transformer enabling ECMAScript 6 generator
functions in JavaScript-of-today] ;

Ces deux dépendances remplacent, a partir de Babel 7, la dépendance [@babel/polyfill] qui jouait auparavant ce role et
qui est maintenant (sept 2019) dépréciée. Elles sont installées de la fagon suivante :

PROBLEMS OUTPUT DEBUG CONSOLE ~ TERMINAL o 2

9/ P

c:\Data\st-2019\dev\es6\javascript\client impdéts\client http 3:|npm install core-js r‘egener‘ator‘—r‘untimell

http:
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Le fichier [package.json] évolue alors de la facon suivante :

1. {

2. "name": "client-http-3",

3. "version": "1.0.0",

4. "description”: "My webpack project",
5o "main": "index.js",

6. "scripts": {

7. "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",
8. "build": "webpack",

) "start": "webpack-dev-server"

10. },

11. "author": "serge.tahe@gmail.com",
12. "license": "ISC",

13. "devDependencies": {

14. "@babel/core": "~7.6.0",

115, "@babel/preset-env": "77.6.0",

16. "@webpack-cli/init": "70.2.2",

17. "babel-loader": ""8.0.6",

18. "babel-plugin-syntax-dynamic-import": "~6.18.0",
19. "html-webpack-plugin": "~3.2.0",
20. "webpack": "~4.40.2",

21. "webpack-cli": "~3.3.9",

22. "webpack-dev-server": "~3.8.1"

23.  },

24. "dependencies": {

25. "core-js": "~3.2.1",

26. "regenerator-runtime”: "70.13.3"
27. }

28. }

L'utilisation des dépendances [core-js, regenerator-runtime] impose de mettre les [imports] suivants (lignes 3-4) dans
le script principal [sre/main.js] :

1. // imports
2. import axios from ‘'axios';
3. import "core-js/stable";
4. import "regenerator-runtime/runtime";
5.
6. // imports
7. import Dao from './Dao2';
8. import Métier from './Métier';
14.4.3 Configuration de [webpack]

[webpack] est 'outil qui va piloter :
* la transpilation ES6 — ES5 de tous les fichiers Javascript du projet ;
*  Tassemblage des fichiers générés dans un unique fichier ;

Cet outil est piloté par un fichier de configuration [webpack.config.js] qui peut étre généré grace a une dépendance
nommée [@webpack-cli/init] (sept 2019). Celle-ci a été installée avec les autres au paragraphe lien.

Nous exécutons la commande [npx webpack-cli init] dans un terminal [VSCode] :

cli 3
ROBLEMS ~ OUTPUT  DEE LE TERMINAL & BT E

> dist
Microsoft Windows [version 10.0.18362.418] e S node Tcﬁ;
(c) 2019 Microsoft Corporation. Tous droits réservés. e = -

> src
c:\Data\st-2019\dev\es6\cours\client impéts\client http B*npx webpack-cli initDl yo-rcjson

package-lock.jsol

package.json
README.md /

webpack.config.js

S
)

®c

Apres avoir répondu aux différentes questions (dont on peut accepter la plupart des réponses proposées par défaut),
un fichier [webpack.config.js] est généré a la racine du projet [4] :
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Le fichier [webpack.config.js] ressemble a ceci :

VWoONOUVUIA WNPR

19.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
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/* eslint-disable */

const path = require('path');
const webpack = require('webpack');

/*
* SplitChunksPlugin is enabled by default and replaced
* deprecated CommonsChunkPlugin. It automatically identifies modules which
* should be splitted of chunk by heuristics using module duplication count and
* module category (i. e. node_modules). And splits the chunks..
*
* It is safe to remove "splitChunks" from the generated configuration
* and was added as an educational example.
*
* https://webpack.js.org/plugins/split-chunks-plugin/
*

*
~

const HtmlWebpackPlugin = require( ‘html-webpack-plugin');

/*
* We've enabled HtmlWebpackPlugin for you! This generates a html
* page for you when you compile webpack, which will make you start
* developing and prototyping faster.
*
* https://github.com/jantimon/html-webpack-plugin
*

. module.exports = {

mode: 'development',
entry: './src/index.js’,

output: {
filename: '[name].[chunkhash].js",
path: path.resolve(__dirname, 'dist"')

1

plugins: [new webpack.ProgressPlugin(), new HtmlWebpackPlugin()],

module: {
rules: [
{
test: /.(js|jsx)$/,
include: [path.resolve(__dirname, 'src')],
loader: 'babel-loader',
options: {
plugins: ['syntax-dynamic-import'],
presets: [
[
'@babel/preset-env’,
modules: false
¥
]
]
}
}
1
s

optimization: {
splitChunks: {
cacheGroups: {
vendors: {
priority: -1,
test: /[\\/]node_modules[\\/]/

1
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72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.

83.

b

chunks: 'async',
minChunks: 1,
minSize: 30000,
name: true

1

devServer: {
open: true
¥

Je ne comprends pas tous les détails de ce fichier mais on peut remarquer quelques points :

ligne 1 : le fichier ne contient pas du code ESG6. [Eslint] déclare alors des erreurs qui remontent jusqu’a la
racine du projet [javascript]. C’est génant. Pour éviter qu’Eslint n’analyse un fichier, il suffit de mettre le
commentaire de la ligne 1 ;

ligne 31

: on travaille en mode [développement] ;
ligne 32 :
ligne 36 :
ligne 46 :
ligne 54 :

le script d’entrée est ici [src/index.js]. Nous serons amenés a changer cela ;

le dossier ou seront tockées les produits de [webpack] sera le dossier [dist] ;

on voit que [webpack] utilise [babel-loader], une des dépendances que nous avons installées ;

on voit que [webpack] utilise [@babel-preset/env], une des dépendances que nous avons installées ;

Dinitialisation de [webpack] a modifié le fichier [package.json] (il demande 'autorisation) :

1. {

2. "name": "client-http-3",

3. "version": "1.0.0",

4. "description": "My webpack project",
5o "main": "index.js",

6. "scripts": {

7. "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",
8. "build": "webpack",

) "start": "webpack-dev-server"

10. Fo

11. "author": "serge.tahe@gmail.com",
12. "license": "ISC",

13. "devDependencies": {

14. "@babel/core": "~7.6.0",

15. "@babel/preset-env": "~7.6.0",

16. "@webpack-cli/init": "7@.2.2",

17. "babel-loader": ""8.0.6",

18. "babel-plugin-syntax-dynamic-import": "~6.18.0",
19. "html-webpack-plugin": "~3.2.0",
20. "webpack": "~4.40.2",

21. "webpack-cli": "~3.3.9",

22. "webpack-dev-server": "~3.8.1"

23. o

24. "dependencies": {

25. "core-js": "~3.2.1",

26. "regenerator-runtime”: "70.13.3"
27.  }

28. }

ligne 4 : elle a été modifiée ;

lignes 8-9, 18-19 : elles ont été ajoutées ;

ligne 8 : la tache [npm] qui permet de compiler le projet ;
ligne 9 : la tache [npm] qui permet de I'exécuter ;

ligne 18

ligne 19 : permet la génération d’un fichier [dist/index.html] embarquant automatiquement le script [dist/

1P

main.js] généré par [webpack] et c’est celui-ci qui est exploité lorsque le projet est exécuté ;

Enfin la configuration de [webpack] a généré un fichier [src/index.js] :
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v client http 3
> node_modules
Vv src
Dao2.js
indexjs
main.js
Métier js
{} .yo-rcjson
package-lock,json
{} package.json
® README.md
& webpack.config,js

Le contenu de [index.js] est le suivant (sept 2019) :
1. console.log("Hello World from your main file!");
14.4.4 Compilation et exécution du projet

Le fichier [package.json] a trois taches [npm] :

1. ‘“scripts": {

2. "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",
3. "build": "webpack",

4. "start": "webpack-dev-server"

5. 1,

Ces taches sont comprises par [VSCode] qui les propose a ’exécution :
p p q prop

) File Edit Selection View Go Debug Temn ) File Edit Selection View Go Debug Terminal Help ‘ient http 3
Vv dist
EXPLORER EXPLORER package.json S ndethoml
> JAVASCRIP ORKSPACE) > JAVASCRIPT (WORKSPACE) javascript 2 clien main.87afc226fd6d648e7dea.js
v NPM SCRIPTS () ~ NPM SCRIPTS o 1 consol ~ . -
2 client impéts\client http 3\package.json v client impéts\client http 3\package json -

A2 test - client impéts/client http 3 A2 test - client impéts/client http 3

2 build - client impéts/client http 3 A build - client impéts/client http 3 ~

A2 start - client impéts/client http 3 art - client imp6ts/client http 3 Open

Debiig

e en [1-3], on compile le projet ;
* en [4] : le projet est compilé dans [dist/main.hash.js] et une page [dist/index.html] est créée ;

La page [index.html] générée est la suivante :

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Webpack App</title>
</head>
<body>
<script type="text/javascript" src="main.87afc226fd6d648e7dea.js"></script></body>

</html>

LWoONOOTUTDS WNE

Cette page se contente donc d’encapsuler le fichier [main.hash.js] généré par [webpack].

Le projet est exécuté par la tiche [start] :
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%) File Edit Selection View Go Debug Tem ) File Edit Selection View Go Debug Terminal Hel
EXPLORER EXPLORER packag
> JAVASCRIPJVORKSPACE) > JAVASCRIPT (WORKSPACE) avascript
~ NPM SCRIPTS O3 v NPM scmnrso 1 g
e client impots\client http 3\package,json v client impdtsiclient http 3\package.json 2
: - 3
&2 test - client impéts/client http 3 &2 test - client impéts/client http 3 2
/22 build - client impéts/client http 3 A build - client impats/client http 3 5
A2 start - client impéts/client http 3 B start - client impéts/client http 3 > -
Open
S
Debug
11

La page [dist/index.htm1] est alors chargée sur un serveur, appartenant a la suite [webpack], opérant sur le port 8080 de
la machine locale et affichée par le navigateur par défaut de la machine :

C o @ localhost:8080 9

@ Débuter avec Firefox £F Les plus visités perso £ dev quick

® Ce réseau nécessite que vous vous connectiez a un compte pour utiliser Internet.

©
@

o C‘- Inspecteur Console [ Débogueur {} Editeur de style (D Performances 1k Mén

@ Y Filtrer

Hello World from your main file!

() [WDS] Live Reloading enabled.
» |

* en [2],le port de service du serveur web de [webpack] ;
*  en[3], le corps de la page [dist/index.html] est vide ;
* en [4], onglet [console] des outils de développement du navigateur, ici Firefox (F12) ;
* en [5], le résultat de exécution du fichier [src/index.js]. On rappelle que le contenu de celui-ci était le
suivant :
1. console.log("Hello World from your main file!");
Maintenant, changeons ce contenu en la ligne suivante :

1. console.log("Bonjour le monde");

Automatiquement (sans recompiler), de nouveaux fichiers [main.js, index.html] sont générés et le nouveau fichier
[index.html] chargé dans le navigateur :
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C @ ® localhost:8080
@ Débuter avec Firefox L} Les plus visités B perso BHdev B3 quick

® Ce réseau nécessite que vous vous connectiez & un compte pour utiliser Internet.

(Y {:} Inspecteur Console [ Débogueur {} Editeur de style (D) Perfor

@ Y Filtrer
© » [wps] pigfonnected!

Bonjour le monde

(® [wWDs] Live Reloading enabled.

» |

Il n’est pas nécessaire d’exécuter la tache [build] avant la tiche [start] : cette dernicre fait d’abord la compilation du
projet. Elle ne stocke pas les produits de cette compilation dans le dossier [dist]. Pour s’en apercevoir, il suffit de
supprimer ce dossier. On verra alors que la tiche [start] compile et exécute le projet sans créer le dossier [dist]. Elle
semble stocker ses produits [index.html, main.hash.js] dans un dossier propre a [webpackdev-server]. Ce comportement
est suffisant pour nos tests.

Lorsque le serveur de développement est lancé, toute modification sauvegardée d’un des fichiers du projet provoque
une recompilation. Pour cette raison, nous inhibons le mode [Auto save] de [vscode]. En effet, nous ne voulons pas de
recompilation dés qu’on tape des caracteéres dans un des fichiers du projet. Nous ne voulons de recompilation qu’au
moment des sauvegardes des modifications :

File Edit Selection View Go Debug

f New File Ctrl+N 1
J New Window Ctrl+Shift+N ke
Open File... Ctrl+O

am

Open Folder... Ctrl+K Ctrl+O sp
Open Workspace... ri

,  Open Recent >
's

Add Folder to Workspace... 'b
Save Workspace As... 1
Save Ctrl+S :p

Save As.. Ctrl+Shift+s @

'b

Save All Ctrl+K S b
Auto Save > c

| references > Y

* en [2], 'option [Auto Save] ne doit pas étre cochée ;
14.4.5 Tests du client Javascript du serveur de calcul de 'imp6t

Pour tester le client Javascript du serveur de calcul de I'imp0t, il faut désigner [main.js] [1] comme le point d’entrée du
projet dans le fichier [webpack.config.js] [2-3] :
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N’oublions pas que le

http 2] :

Par ailleurs, nous avons légérement modifié le code pour gérer les erreurs que peut envoyer le serveur :

WWWWWWNNNNNNMNNNNNRPRPRPRPRPEPRPEPRPRRPRPEPOONOOCUVUDWNLER
VUVPAWNRFRPOOVONIOITUPAWNROOVONOOTUPA,WNREO D
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v client http 3 29

5 dist 30 —imodule.exports = {
N | 31 mode: ‘development’,
node_modules 32 entry: './src/mainl.js’,
Vv src 33
Dao2 js 34 - output: { e
indexs 35 filename: '[name].[chunkhash].js’,
g o 36 path: path.resolve(__dirname, 'dist')
main.js 37 ¥
Métier.js 38
yo-rcjson Zz plugins: [new webpack.ProgressPlugin(), new HtmlWe
package-lockjson a1 D madulas §

package.json
@ READMEmd
@ webpack.config,js

main,js x > File Edit Selection View Go De
javascript > client impots > client http 3 > src > 35 mainjs > @ m EXPLORER
1 // imports > JAVASCRIPT (WORKSPACE)
2! import axios from 'axios';
z 0 - " ~ NPM SCRIPTS
3 import "core-js/stable";
4 import "regenerator-runtime/runtime”; v client impots\client http 3\package. jso
5 f’ test - client impéts/client http 3
6 // imports o build - client impéts/client http 3
7 import Dao from './Dao2'; start - linnt imnAte /clinnt http 3
8 import Métier from './Métier’; 6 Open
: / @ |
Debug

// imports

import axios from 'axios';

import "core-js/stable";

import "regenerator-runtime/runtime”;

// imports
import Dao from './Dao2';
import Métier from './Métier';

// fonction asynchrone [main]
async function main() {

// configuration axios

axios.defaults.timeout = 2000;

axios.defaults.baseURL = 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";
// instanciation couche [dao]

const dao = new Dao(axios);

// requétes HTTP

let taxAdminData;

try {
// init session
log("----------- init-session");
let response = await dao.initSession();
log(response);

if (response.état != 700) {
throw new Error(JSON.stringify(response.réponse));
}

// authentification
log("----------- authentifier-utilisateur");
response = await dao.authentifierUtilisateur("admin", "admin");
log(response);
if (response.état != 200) {
throw new Error(JSON.stringify(response.réponse));

b
// données fiscales
log("----------- get-admindata");
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36. response = await dao.getAdminData();
37. log(response);
38. if (response.état != 1000) {
39. throw new Error(JSON.stringify(response.réponse));
40. }
41. taxAdminData = response.réponse;
42. } catch (error) {
43. // on logue l'erreur
a4, console.log("erreur=", error.message);
45. // fin
46. return;
47. }
48.
49, // instanciation couche [métier]
50. const métier = new Métier(taxAdminData);
51.
52. // calculs d'impét
53. log("----------- calculer-impot x 3");
54. const simulations = [];
55. simulations.push(métier.calculerImpot(“oui", 2, 45000));
56. simulations.push(métier.calculerImpot(“non", 2, 45000));
57. simulations.push(métier.calculerImpot(“non", 1, 30000));
58. // liste des simulations
59. log("----------- liste-des-simulations");
60. log(simulations);
61. // suppression d'une simulation
62. log("----------- suppression simulation n°® 1");
63. simulations.splice(1, 1);
64. log(simulations);
65. }
66.
67. // log jSON
68. function log(object) {
69. console.log(JSON.stringify(object, null, 2));
70. }
71.
72. // exécution
73. main();
Commentaires

aux lignes [24-26], [31-33], [38-40], on teste le code [response.état] envoyé dans la réponse j;SON du
serveur. Si ce code dénote une erreur, une exception est lancée avec pour message d’erreur la chaine jSON

de la réponse du serveur [response.réponse] ;

Ceci fait, nous exécutons le projet [5-6].

La page [index.html] est alors générée et chargée dans le navigateur :

C ® localhost:8080

@ Débuter avec Firefox ﬁ' Les plus visités EI perso EI dev EI quick

Ky 'D' Inspecteur Console [ Débogueur {} Editeur de style

@ Y Filtrer
© » [WDs] Disconnected! o

B R init-session”

() Performances

Une tentative visant a définir un®en-téte interdit a été bloquée :

13 =

. la politique « Same Orij
e CORS « Access-Control-;

Blocage d’une requéte multiorigines (Cross-Origin Request)
14/main.php?action=init-session&type=json. Raison : 1l’en-t

erreur= Network Error

() [WDS] Live Reloading enabled.

»
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en [7], on voit que ’action [init-session] n’a pu aller a son terme a cause d’un probleme [cors] (Cross-Origin
Resource Sharing) ;

Le probleme CORS vient de la relation client / serveur :

notre client Javascript a été téléchargée sur la machine [http://localhost:8ese];

le serveur de calcul d’imp6t s’exéeute sur la machine [http://localhost:80];

le client et le serveur ne sont pas alors dans les mémes domaines (méme machine mais pas méme port);

le navigateur qui exécute le client Javascript chargé a partir de la machine [http://localhost:8ese] bloque
toute requéte qui n’a pas pour cible [http://localhost:80]. C’est une mesure de sécurité. Aussi bloque-t-il la
requéte du client vers le serveur qui opere sur la machine [http://localhost:80];

En fait, le navigateur ne bloque pas totalement la requéte. 11 attend en fait que le serveur lui ‘dise’ qu’il accepte les
requétes inter-domaines. S’il obtient cette autorisation, le navigateur transmettra alors la requéte inter-domaines.

Le serveur donne son autorisation en envoyant des entétes HT'TP particuliers :

HWN R

Access-Control-Allow-Origin: http://localhost:8080
Access-Control-Allow-Headers: Accept, Content-Type
Access-Control-Allow-Methods: GET, POST
Access-Control-Allow-Credentials: true

ligne 1: le client Javascript opere sur le domaine [http://localhost:8ese]. e serveur doit explicitement

répondre qu’il accepte ce domaine ;

ligne 2 : le client Javascript va utiliser dans ses requétes les entétes HTTP [Accept, Content-Type] :

©  [Accept] : cet entéte est envoyé dans toute requéte ;

©  [Content-Type] : cet entéte est utilisé dans les opérations POST pour indiquer le type des parametres du
POST ;

Le serveur doit explicitement accepter ces deux entétes HTTP ;

ligne 3 : le client Javascript va utiliser des requétes GET et POST. Le serveur doit explicitement accepter ces

deux types de requétes ;

ligne 4 : le client Javascript va envoyer des cookies de session. Le serveur les accepte avec 'entéte de la ligne
4;

Il nous faut donc modifier le serveur. Nous faisons cela dans [Netbeans]. Le probléme des CORS est un probleme
rencontré uniquement en mode développement. En production, le client et le serveur travailleront dans le méme
domaine [http://localhost:80] ct il n’y aura pas de probléme CORS. Il nous faut donc un moyen d’autoriser ou pas les
requétes CORS par configuration du serveur.

version-14

Config '@ config.json X
N .hlaccess/o Source  History | [l [ foi O P RS @

[& config.json I
|#] database.json

Controllers ": true, |

1
2
3
Entities 4 " Di me m
5
6
9
o

Logs " 1 o
Model
), Resources
), Responsss
N .htaccess

P FmiResponse.) & $headers = array merge ($headers, ["cor = "= " ml™]);
9 i InterfaceRespgfise.php 75

wﬁ JsonRespo php 9 76 parent: : sendResponse (Srequest, S$statusCode, Shtml, Sheaders, $Sconfig);

BE

g ParentResponse.php 77
XmIResponse.php
Tests
), Utilities
Views
index.php

main.php

Les modifications du serveur se font a trois endroits :

[1, 4] : dans le fichier de configuration [config.json] pour y mettre un booléen qui controlera I'acceptation
ou non des requétes inter-domaines ;

http:/ /sergetahe.com/ cours-tutoriels-de-programmation/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas
& & I : I

d’Util

tion Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.

161/170


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
http://sergetahe.com/cours-tutoriels-de-programmation/

[2] : dans la classe [ParentResponse] qui envoie la réponse au client Javascript. C’est elle qui enverra les entétes
CORS attendus par le navigateur client ;

[3] : dans les classes [HtmlResponse, JsonResponse, XmlResponse] qui géncrent les réponses pour respectivement
les sessions [html, json, xml]. Ces classes doivent passer a leur classe parente [2], le booléen [corsAllowed]
trouvé en [4]. Cela se fait en [5], en passant le tableau image du fichier jSON [2] ;

La classe [ParentResponse] [2] évolue de la facon suivante :

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

<?php
namespace Application;

// dépendances Symfony
use Symfony\Component\HttpFoundation\Response;
use Symfony\Component\HttpFoundation\Request;

class ParentResponse {

// int $statusCode : le code HTTP de statut de la réponse
// string $content : le corps de la réponse a envoyer

// selon les cas, c'est une chaine JSON, XML, HTML

// array $headers : les entétes HTTP a ajouter a la réponse

public function sendResponse(
Request $request,
int $statusCode,
string $content,
array $headers,
array $config): void {

// préparation de la réponse texte du serveur
$response = new Response();
$response->setCharset("utf-8");
// code de statut
$response->setStatusCode($statusCode);
// headers pour les requétes inter-domaines
if ($config['corsAllowed']) {
$origin = $request->headers->get("origin");
if (strpos($origin, "http://localhost") ===
$headers = array_merge($headers,
["Access-Control-Allow-0Origin" => $origin,
"Access-Control-Allow-Headers" => "Accept, Content-Type",
"Access-Control-Allow-Methods" => "GET, POST",
"Access-Control-Allow-Credentials"” => "true"

s

0) {

}

foreach ($headers as $text => $value) {
$response->headers->set($text, $value);

b

// cas particulier de la méthode [OPTIONS]

// seuls les entétes sont importants dans ce cas

$method = strtolower($request->getMethod());

if ($method === "options") {
$content = "";
$response->setStatusCode(Response: :HTTP_OK);
b

// on envoie la réponse
$response->setContent($content);
$response->send();

}

ligne 29 : on regarde si on doit gérer les requétes inter-domaines. Si oui, on va générer les entétes HTTP
CORS (lignes 33-37) méme si la requéte courante n’est pas une requéte inter-domaines. Dans ce dernier cas,
les entétes CORS seront inutiles et resteront inexploités par le client ;

ligne 30 : dans une requéte inter-domaines, le navigateur client qui interroge le serveur envoie un entéte HT'TP
[Origin: http://localhost:8e8@] (dans le cas précis de notre client Javascript). Ligne 30, on récupére cet entéte
HTTP dans la requéte [$request] ;
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ligne 31: on n'acceptera des requétes inter-domaines provenant uniquement de la machine

[http://localhost]. On rappelle que ces requétes n’ont lieu qu’en mode développement du projet ;

lignes 32-36 : on ajoute les entétes CORS aux entétes déja présents dans le tableau [$headers] ;

lignes 45-49 : la facon dont le navigateur client demande les autorisations CORS peut différer selon le client

exécuté. Il arrive parfois que le navigateur client demande ces autorisations avec une commande HTTP

[orTIONS]. C’est une nouveauté pour notre serveur qui a été construit pour servir uniquement les

commandes [GET, PosT]. Dans le cas d’'une commande [0PTIONS], le serveur génere actuellement une réponse

d’erreur. Lignes 46-49, nous corrigeons cela au dernier moment : si ligne 46, nous constatons que la

commande courante est une commande [0PTIONS], alors on génére pour le client :

o lignes 47, 51 : une réponse [$content] vide ;

o ligne 48 : un code de statut de 200 indiquant que la commande est réussie. La seule chose importante
pour cette commande est 'envoi des entétes CORS des lignes 33-36. C’est ce qu’attend le navigateur
client ;

Une fois le serveur ainsi corrigé, le client Javascript s’exécute mieux mais fait apparaitre une nouvelle erreur :

C ® ® localhost:8080

@ Débuter avec Firefox £} Les plus visités B perso BHdev B5 quick

L_k' f} Inspecteur Console O Débogueur (} Editeur de style (D Performant

Memmemmeeea init-session”

A Une tentative visant & définir un en-téte interdit a été bloquée : Cookie

{
"action": "init-session", o
"état": 700,
"réponse"”: "session démarrée avec type [json]"

----------- authentifier-utilisateur”
A Une tentative visant a définir un en-téte interdit a été bloquée : Cookie
{
"action": "authentifier-utilisateur" 9
“état": 103,

"réponse": [
"pas de session en cours. Commencer par action [init-session]"”

erreur= ["pas de session en cours. Commencer par action [init-session]"]

(@ [WDS] Live Reloading enabled.
»

en [1], la session jSON est correctement initialisée ;

en [2], Paction [authentifier-utilisateur] échoue : le serveur indique qu’il n’y a pas de session en cours. Cela
signifie que le client Javascript ne lui pas renvoyé correctement le cookie de session qu’il a envoyé lors de
Paction [init-session] ;

Examinons les échanges réseau qui ont eu lieu :

http:

se
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c G ® localhost8080 Accept: application/jsan, text/plain, */'
Accept-Encoding: gzip, deflate

@ Débuter avec Firefox  LF Les plus visités £ perso B3 B9 quick
Accept-Language: fr,fr-FR.q-0.8,en-US;q-05,emq-0.3

e Cache-Control: no-cache

o Connection: keep-alive
Content-Length: 25

Centent-Type: application/x-www-form-urlencoded

DNT: 1 o

® O inspecteur () Conscle [ Débogueur {} Editeur destyle €2V performances  {F Mémoire T Résesu [ stoc

@ Il Tout HIML €55 JS XHR FPolices Images Médi T

ftat  Méth. Domaine Fichier Source Type  Transfert Talle oms [ OFiGiR: http://localhost:8080
ED G @localhostsoso / document html 4290 o 2ms Pragma: no-cache

B GET @ localhostB080 main 594764 1eBbedb2088531 s script is 1,08 Mo 108Mo 25ms + Referer: http://localhost:8080/
Gilp  @localhost  mainphplactiofginit-sessionsuype=json @) e jron  El0e 8o  2sms User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; ..) Gecko/20100101 Firefox/69.0
D @ ccalhnost8080 faviconico img html 3990 1500 oms
localhost main.php?action=authentifier utilisateur | 5

GET @ localhost:8080 info?t=1568892417189 xhr json 3560 780 oms

@B GET @ localhostB080 websocket websacket plain 1290 0o oms

*  en [4], la requéte [init-session]. Elle s’est bien déroulée avec un code 200 pour le statut de la réponse ;
*  en [5], la requéte [authentifier-utilisateur]. Celle-ci échoue avec un code 400 (Bad Request) [6] pour le statut
de la réponse ;

Si on examine les entétes HTTP [7] de la requéte [5], on peut voir que le client Javascript n’a pas envoyé I'entéte
HTTP [cookie] qui lui aurait permis de renvoyer le cookie de session envoyé initialement par le serveur. C’est la raison

pour laquelle celui-ci déclare qu’il n’y a pas de session.

Pour que le client envoie le cookie de session, il faut ajouter une configuration a I'objet [axios] :

1. // imports

2. import axios from 'axios';

3. import "core-js/stable";

4. import "regenerator-runtime/runtime";

5.

6. // imports

7. import Dao from './Dao2';

8. import Métier from './Métier';

9.

10. // fonction asynchrone [main]

11. async function main() {

12. // configuration axios

13. axios.defaults.timeout = 2000;

14. axios.defaults.baseURL = 'http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";
15. axios.defaults.withCredentials = true;
16. // instanciation couche [dao]

17. const dao = new Dao(axios);

18. // requétes HTTP

19. let taxAdminData;

20 ooo

La ligne 15 demande a ce que les cookies soient inclus dans les entétes HT'TP de la requéte [axios]. Remarquons que
cela n’avait pas été nécessaire dans 'environnement [node.js]. Il y a donc des différences de code entre les deux
environnements.

Une fois cette erreur corrigée, le client Javascript se déroule normalement :
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"impdt": 3250,
"surcéte": 370, e
"décote": o,
"réduction”: @ -
“taux': 0.3 @® localhost8080E)
L - — =
{ 2lus visites ﬁperso I dev quvck

"impot": 1687,

+ [ Débogueur {1} Editeur de style
---suppression simulation n° 1"

"impdt": 502,

"surcote": o, D
"décote": 857,
"réduction": 126,

"taux": 0.14
1
{ P ~ée avec type [json]"
"impot": 1687,
e,
"décote": o, ilisateur” o
Reductiony: e, air un en-téte interdit & été blogude |-
"taux": @.14
}
tilisateur",
"état™: 200,
"réponse": "Authentification réussie [admin, admin]"
}

MBI get-admindata™ e

A Une tentative visant & définir un en-téte interdit a été bloguse :

() [WDS] Live Reloading enabled

et-admindata",
"état"™:

1,

air un en-téte interdit & été bloquée |

() Perf(

Cookie

Ceokie

Cookie

iy
uf

ﬂ Inspecteur Console [ Debagueur {}ed

¥ Filtrer
©v.41,
@.45
L.
"coeffN": [
e,
1394.96,
5798,
13913.69,
20163.45

1,

"plafondQfDemiPart™: 1551,
“plafondRevenusCelibatairePourreduction”: 21037,
"plafondRevenusCouplePourReduction™: 42074,
"valeurReducDemiPart": 3797,
"plafondDecoteCelibataire”: 1196,
“plafondDecoteCouple”: 1978,
“plafondImpotCouplePourDecote™: 2627,
"plafondImpotCelibatairePourDecote”: 1595
"abattementDixPourcentMax": 12562,
"abattementDixPourcentMin": 437

e calculer-impot x 3" e

g e T liste-des-simulations™

“impdt”: 582,

"réduction": 126,
"taux": ©.14

"réduction": @,
"taux": 8.3
8

14.5 Amélioration du client HTTP 3

Lorsque la classe [Dao2] précédente s’exécute au sein d’un navigateur, la gestion du cookie de session est inutile. En
effet, C’est le navigateur qui héberge la couche [dao] qui gére le cookie de session : il renvoie automatiquement tout

cookie que le serveur lui envoie. Du coup la classe [Dao2] peut étre réécrite en la classe [Dao3] suivante :

1. "use strict";

2.

3. // imports

4. import gs from "gs";

5o

6. class Dao3 {

7. // constructeur

8. constructor(axios) {

9. this.axios = axios;

1e. }

11.

12. // init session

13. async initSession() {

14. // options de la requéte HHTP [get /main.php?action=init-session&type=json]

15. const options = {

16. method: "GET",

17. // paramétres de 1'URL

18. params: {

19. action: "init-session",

20. type: "json"

21. }

22. 8

23. // exécution de la requéte HTTP

24. return await this.getRemoteData(options);
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}

26.

27. async authentifierUtilisateur(user, password) {

28. // options de la requéte HHTP [post /main.php?action=authentifier-utilisateur]

29. const options = {

30. method: "POST",

31. headers: {

32. "Content-type": "application/x-www-form-urlencoded"

33. },

34. // corps du POST

35. data: gs.stringify({

36. user: user,

37. password: password

38. 1

39. // paramétres de 1'URL

40. params: {

41. action: "authentifier-utilisateur”

42. }

43. I8

a44. // exécution de la requéte HTTP

45. return await this.getRemoteData(options);

46. }

47.

48. async getAdminData() {

49. // options de la requéte HHTP [get /main.php?action=get-admindata]

50. const options = {

51. method: "GET",

52. // parametres de 1'URL

53. params: {

54. action: "get-admindata"

55, }

56. };

57. // exécution de la requéte HTTP

58. const data = await this.getRemoteData(options);

59. // résultat

60. return data;

61. }

62.

63. async getRemoteData(options) {

64. // exécution de la requéte HTTP

65. let response;

66. try {

67. // requéte asynchrone

68. response = await this.axios.request("main.php", options);

69. } catch (error) {

70. // le paramétre [error] est une instance d'exception - elle peut avoir diverses formes

71. if (error.response) {

72. // la réponse du serveur est dans [error.response]

73. response = error.response;

74. } else {

75. // on relance 1'erreur

76. throw error;

77. }

78. }

79. // response est 1l'ensemble de la réponse HTTP du serveur (entétes HTTP + réponse elle-
méme )

80. // la réponse du serveur est dans [response.data]

81. return response.data;

82. }

83. }

84.

85. // export de la classe

86. export default Dao3;

Tout ce qui avait trait a la gestion du cookie de gestion a disparu.

Nous modifions le projet précédent de la fagon suivante :

tior
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4 client http 3
4 dist
src
ing Dao2js
o Dao3.js
o index.js
o main.js
ﬂ main3.js
LT Métierjs
L0y .yo-rcjson
o package. json
£T package-lock,json
B READMEmd
LT webpack.configjs

Dans le dossier [src], nous avons ajouté deux fichiers :

Le fichier [main3] reste identique au fichier [main] de la version précédente mais il utilise désormais la classe [Dao3] :

PLOVUoKONOOUTE WNE

=
=

12.

Le fichier [webpack.config] est modifié pour exécuter maintenant, le script [main3] :

1.
2.
o
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

Q.

la classe [Dao3] que nous venons de présenter ;
le fichier [main3] chargée de lancer la nouvelle version ;

// imports

import axios from "axios";

import "core-js/stable";

import "regenerator-runtime/runtime";

// imports
import Dao from "./Dao3";
import Métier from "./Métier";

// fonction asynchrone [main]
async function main() {
// configuration axios
axios.defaults.timeout = 2000;
axios.defaults.baseURL =
"http://localhost/php7/scripts-web/impots/version-14";
axios.defaults.withCredentials = true;
// instanciation couche [dao]
const dao = new Dao(axios);
// requétes HTTP

}
// log jSON

function log(object) {
console.log(JSON.stringify(object, null, 2));
X

// exécution
main();

/* eslint-disable */

const path = require("path");
const webpack = require("webpack");

/*
* SplitChunksPlugin is enabled by default and replaced
* deprecated CommonsChunkPlugin. It automatically identifies modules which
* should be splitted of chunk by heuristics using module duplication count and
* module category (i. e. node_modules). And splits the chunks..
*
* It is safe to remove "splitChunks" from the generated configuration
* and was added as an educational example.
*
* https://webpack.js.org/plugins/split-chunks-plugin/
*
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17. */

18.

19. const HtmlWebpackPlugin = require("html-webpack-plugin");

20.

21. /*

22. * We've enabled HtmlWebpackPlugin for you! This generates a html
23. * page for you when you compile webpack, which will make you start
24. * developing and prototyping faster.

25. *

26. * https://github.com/jantimon/html-webpack-plugin

27. *

28. */

29.

30. module.exports = {

31. mode: "development",

32. //entry: "./src/mainjs",

33. entry: "./src/main3.js",

34. output: {

35. filename: "[name].[chunkhash].js",

36. path: path.resolve(__dirname, "dist")

37. 1},

38.

39. plugins: [new webpack.ProgressPlugin(), new HtmlWebpackPlugin()],
40. ...

41. };

Ceci fait, on exécute le projet apres avoir lancé le serveur de calcul de 'imp6t :

 NPM SCRIPTS O

)

v client impéts\client http 3\package.json
£ test - client impéts/client http 3
A2 build - client impéts/client http 3

(2
» |start - client impéts/client http 3 |o @

Les résultats obtenus dans la console du navigateur sont identiques a ceux de la version précédente.

14.6 Conclusion

Nous avons désormais désormais tous les outils pour développer le code Javascript d’une application web. Nous
pouvons :

* utiliser le code ECMAScript le plus récent ;

*  tester des éléments isolés de ce code dans un environnement [node.js] plus simple pour le débogage et les
tests ;

*  porter ensuite ce code dans un navigateur grace aux outils [babel] et [webpack] ;
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